
Manual para el uso de la planilla de calculo de desarenadores del programa 

de pequeña agricultura.  

 

 

Introducción. 

 

Este manual tiene por finalidad guiar al usuario en la utilización de la planilla de 

cálculo de un desarenador. Para ello se deberá contar con información del canal 

existente aguas arriba y del canal proyectado aguas abajo, diámetro de la partícula 

presente en el agua que se desea decantar y definir una sección transversal del 

sedimentador, de acuerdo con el espacio físico disponible.  

Para obtener el diseño de un sedimentador, el presente documento desarrollara 

principalmente 4 aspectos: 

1.-   Marco Teórico 

2.-   Diseño del desarenador. 

3.-   Diseño estructural del desarenador. 

4.-   Cubicación y diseño del desarenador 

 

El objetivo principal de este manual es definir un método de cálculo practico y 

específico para los suelos presentes en el territorio nacional, que permita definir la 

longitud efectiva del sedimentador y así decantar las partículas de interés. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Desarenador.  

 

1.- Marco Teórico. 

 

Los desarenadores (figura 1), son obras hidráulicas que sirven para separar 

(decantar) y remover (evacuar), el material sólido que lleva el agua de un canal. Es 

decir, esta obra permite decantar el sedimento en suspensión a fin de no dañar 

bombas, rodetes, filtros o cualquier otra parte componente u obra hidráulica que se 

encuentre aguas debajo de alguna toma de agua de rio natural o canal artificial, 

entre otros. 

 

Algunas de las ventajas de los sedimentadores, son: 

 

 Una gran parte del material sólido va depositándose en el fondo de los 

canales disminuyendo su sección. Esto aumenta el costo anual de 

mantenimiento y produce interrupciones en el servicio del canal.  

 

 Alivian carga a filtros físicos. 

 

 Evitan depositación de sedimentos en canales de aducción y también en todo 

tipo de embalses. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Componentes.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1 – Sedimentador tipo (Planta y corte longitudinal). 

 

Elementos de un desarenador  

 

Para cumplir su función, el sedimentador se compone de los siguientes elementos:  

a) Zona de entrada 

Estructura hidráulica de transición, que permite una distribución uniforme del flujo 

dentro del sedimentador. 

 

 

 

 



b) Zona de sedimentación 

Consta de un canal rectangular con volumen, longitud y condiciones de flujo 

adecuados para que sedimenten las partículas. La dirección del flujo es horizontal 

y la velocidad es la misma en todos los puntos, flujo pistón. 

Según Dubuat, las velocidades límites por debajo de las cuales el agua cesa de 

arrastrar diversas materias son:  

• Para la arcilla 0.081 m/s  

• Para la arena fina 0.16 m/s  

• Para la arena gruesa 0.216 m/s  

 

c) Zona de salida 

Constituida por un vertedero, canaletas o tubos con perforaciones que tienen la 

finalidad de recolectar el efluente sin perturbar la sedimentación de las partículas 

depositadas. 

d) Zona de recolección de lodos 

Constituida por una tolva con capacidad para depositar los lodos sedimentados, y 

una tubería y válvula para su evacuación periódica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Metodología de cálculo de la longitud del desarenador. 

 

En primer lugar, se debe definir el tamaño del sedimento en suspensión a abatir o decantar 

y el diseño considerará abatir el 100% de las partículas más grandes que esta. 

En la generalidad de los proyectos el tamaño a abatir se encuentra en el rango de 0,3 a 0,5 

mm. Principalmente porque es el que interesa eliminar para el buen funcionamiento de los 

equipos de riego tecnificado. 

Se deja presente que existen varios métodos de calculo para el diseño de sedimentadores 

y/o desarenadores, sin embargo, aquí se desarrollara un método que da resultados 

conservadores, los cuales se han dado buenos resultados en los proyectos donde se ha 

utilizado.  

Una vez seleccionado el tamaño de la partícula a sedimentar, se debe calcular la velocidad 

de sedimentación, la cual se calcula con la siguiente expresión: 

 

 

 

 

 

 

 

 

El termino Coeficiente de arrastre, queda en función del numero de Reynolds, el cual se 

define según la siguiente expresión: 

 

 

 

   

 

 

Sin embargo, este término, varía según el autor, por lo cual, se especifica el rango en el 

cual cada expresión es válida. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Como se puede apreciar, los términos tienen dependencia entre ellos, por lo cual, se 

procede a realizar un proceso iterativo para encontrar la solución óptima, que determine la 

velocidad de sedimentación. 

 

Una vez obtenida la velocidad de sedimentación, se procede a realizar una corrección por 

turbulencia. 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Para ello se utilizará la expresión de Sokolov: 

 

 

 

 

Por lo tanto, la velocidad de sedimentación corregida es: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De esta ultima expresión, se obtiene la longitud del desarenador.  

 

Cálculo de altura de escurrimiento sobre vertedero de pared gruesa. 

Una vez el agua haya decantado las partículas, pasara sobre un vertedero frontal de pared 

gruesa y la altura de escurrimiento sobre dicho vertedero se obtiene a través de la siguiente 

expresión:   

 

 

Donde: 

b  Ancho de la barrera (m) 

m0  Coeficiente de gasto del vertedero frontal 

 

hghmbQ  20



El coeficiente de Boussinesq (m0) depende del tipo de canal, según el siguiente detalle: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2.-   Diseño sedimentador. 

 

En este capítulo se detalla el procedimiento para la utilización de la planilla de 

cálculo, la cual permite obtener la longitud del sedimentador, longitud que permitirá 

que los sólidos en suspensión decanten.  

A continuación, se presenta la planilla de cálculo, la cual contiene 2 pestañas: la 

primera se denomina “Diseño” (Figura 2) y la segunda se denomina “Cubicación y 

presupuesto” (Figura 3): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2 – Pestaña diseño. 

 

Esta primera pestaña, nos permitirá obtener la longitud del desarenador y la 

armadura a considerar en muros y radier, de acuerdo con los datos que se ingresen 

y que corresponden a: tamaño representativo del sedimento que se desea eliminar 

mediante el proceso de decantación (mm), caudal (m3/s), ancho (m), profundidad 

(m).  

 

 

 



En primer lugar, se indica que las celdas de color amarillo, corresponde a las celdas 

que deben ser modificadas, en donde se ingresan los datos del proyecto. Las celdas 

de color verde son las que muestran los resultados, por lo cual, no se pueden 

modificar. 

 

 

 

Teniendo en cuenta los aspectos antes mencionados, se procede a desarrollar la 

planilla con un ejemplo práctico. 

En el punto 1, se debe ingresar el tamaño de la partícula en milímetros, este tamaño 

de la partícula debe estar respaldado por bibliografía comprobable y/o análisis 

granulométrico u otro, el cual debe ser especificado. A modo de ejemplo, se 

considerará un diámetro de partícula de 0.35 mm.  Es decir, se supone que todas 

las partículas de diámetro superior al escogido deben depositarse.  

 

 

 

     En el punto 2 se deben ingresar: caudal de diseño del proyecto, en este caso se 

considerará 1,0 m3/s. Luego se debe ingresar una sección arbitraria para ancho y 

profundidad inicial del desarenador proyectado, ambas se deben ingresar en 

metros, en este caso se considera un ancho de 2,0 mts y una profundidad de 1 

metro. Para la profundidad inicial no se puede considerar un valor mayor a 1.8 mts, 

ya que, al agregar una revancha, este valor aumentará y no podrá superar los 2.5 

mts. 

 

 

 

   

En el punto 3, se obtiene la longitud del desarenador, en este caso corresponde a 

11 mts. Y además se obtiene la profundidad final, correspondiente a 1.4 mts, 

esta profundidad, corresponde a la altura ingresada inicialmente, correspondiente a 

1 mt mas la altura de agua sobre vertedero de pared gruesa y más una revancha 

(todos estos cálculos son realizados de forma automática y se indican en el punto 

4 de la planilla de cálculo).   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Se ha definido una longitud mínima del desarenador proyectado de 4 mts, es decir, 

en caso de que por calculo baste con una longitud de 2 mts para que la partícula 

seleccionada decante, la planilla dará como resultado, una longitud mínima de 4 

mts.  

 

3.-   Diseño estructural (Armadura a considerar en muros y losa). 

 

En este punto de la planilla de cálculo, desarrolla el cálculo estructural, para ello 

primero se debe seleccionar la zona sísmica, la cual se debe seleccionar de las 

tablas y figura de la NCh 433 of 96. 

Una vez seleccionada la comuna y su zona sísmica correspondiente, esta se debe 

seleccionar en el punto 5 de la planilla de cálculo, en este ejemplo práctico, se 

selecciona una comuna que se ubica en la zona sísmica 3: 

 

 

En el punto 6 de la memoria de cálculo, se entrega el espesor para muros y radier, 

de acuerdo a lo especificado en el Instructivo Técnico Civil – 03 (ITC-03) punto 4.4 

y 4.5 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En este ejemplo practico, al tener una profundidad del sedimentdor de 1.4 mts (hf), 

corresponde un espesor de 13 cm. 

 

 

 

 

 



En el punto 7, la memoria de calculo especifica la armadura a considerar en muros y radier, 

para este caso particular, corresponde doble malla C-295.  

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.-    Cubicacion y presupuesto. 

La pestaña de “Cubicacion y presupuesto”, nos permite conocer en primer lugar la 

cubicacion del desarenador obtenido de la pestaña Diseño, entregara la cantidad de 

hormigon, moldaje y armadura, considerando una sobreestimacion para abarcar las 

distintas condiciones de terreno que puedan generar ciertas variaciones en el diseño o 

posibles soluciones adicionales, como agregar una compuerta para limpieza, agregar una 

loseta para el manejo de la compuerta u otro.  

Para obtener el presupuesto del desarenador proyectado, solo se deben seleccionar 3 

aspectos, los cuales se destacan en color amarillo y corresponden a : altura, km al centro 

de abastecimiento y tipo de acceso a la obra.   

En este caso practico, se considero que la obra se ubica a 1000 msnm, una distancia de 30 

km al centro de abastecimiento mas cercano y el acceso a la obra corresponde a ladera 

media. El valor maximo para el desarenador proyectado es de $2.527.126, dicho valor no 

considera el movimiento de tierra, ya que este dependera de cada proyecto en particular.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3 – Pestaña cubicación y presupuesto. 
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