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El problema del agua en Chile

* Excesivo consumo
e Agricultura

Forestal

* Mineria e industria

* Municipal

www.dudasod.com www.groundtruthtrekking.org Ecupunto.com



iSoluciones?

* Ley del medidor

Modelacion hidrologica e investigacion
* Planificacion territorial

* Reutilizacion de aguas

* Eficiencia en el riego

* Solucion de conflictos

e Contratacion de hidrologos

e Educacion

* Incentivos

* Importacion




Desalacion a nivel global (>1 m3/dia)

Capacity (m3/d)

o 1,000 — 10,000
O 10,000 — 50,000

O 50,000 — 100,000
() 100,000 - 250,000

(1) >250,000

Customer Type

® Municipal
@ Industry
@ Irrigation
O Power
O Other

(Jones et al., 2019)



Desalacion a nivel global

16 mil plantas

177 paises

95 millones de m3/dia
Las grandes plantas

Arabia Saudita (Ras Al Khair): 1.036.000 m3/day (12 m3/s)
Emiratos Arabes (Taweelah): 909.200 m3/day (10.5 m3/s)
Arabia Saudita (Shuaiba 3): 880,000 m3/day (10.2 m3/s)
Arg/bi)a Saudita (Jubail Water and Power Company): 800,000 m3/day (9.3
m3/s

Emiratos Arabes (Umm Al Quwain): 682,900 m3/day (7.9 m3/s)
Dubai (DEWA Station M): 636,000 m3/day (7.4 m3/s)

Israel (Sorek): 624,000 m3/day (7.2 m3/s)

Arabia Saudita (Jubail 3A IWP): 600,000 m3/day (6.9 m3/s)
Emiratos Arabes (Fujairah 2): 591,000 m3/day (6.8 m3/s)

Israel (Sorek 2): 570,000 m3/day (6.6 m3/s)
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Desalacion a nivel global (2019) Sector %

Desalacion global por region Munici pa | 62.3
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Desalacion para la agricultura

Total Energy of SWRO Desalination: 3-7 kWh/m’

* Mejores rendimientos
* RO
 Electrodialisis

e Justificacion
e Eficiencia extrema
* Riego tecnificado

e Hidrogeles
* Control evaporacion

* Invernaderos, hidroponia, etc.
* Productos de alto valor y de bajo consumo hidrico

* Produccion de alimentos es un tema de seguridad
nacional

e Combinacion con municipal, industrial y ecosistémico




Opciones de importacion
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Efectos ambientales de |a desalacion

* Energias renovables

e Salmuera

* 142 millones m3/dia

* 55% Arabia Saudita, Emiratos Arabes, Dubaiy
Qatar

e ¢Qué se hace con la salmuera?
* Costas y océanos

Alcantarillado

Inyeccion en acuiferos profundos

Aplicaciones en la mineria y procesos industriales
(Kumar et al., 2019)

* Electro sintesis de hidréxido de sodio y acido
clorhidrico

Evaporacion/cristalizacidon
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Efectos ambientales de

* Wood et al., 2020

e Costas de Israel

 Exceso de salinidad cerca de las
descargas
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Desalination brine+
Cooling water units

Sorek outfall

Desalination brine,
diffuser system

Ashkelon outfall
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Australia (Brendan et al., 2020)
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Desalacion en Chile

THE ILLUSTRATED LONDON NEWS, Auc. 15, 008,243
”THE BALLOON AS SPY. AND THE SUN AS WATER - SWEETENER.

* Agua potable

 Comienza en 1827 (Antofagasta,
actualmente la mayor productora
en LA, con 0.85 m3/s)

* Mineria: proyecciones para 2030
* 65% Antpfagasta
* 60% Tarapaca

* 43% Atacama
e 25% Coquimbo

* Actualmente: 24 plantas
operando y 22 en construccion

OBTAINING FRESH WATER IN A NITRATE COUNTRY: A USE FOR THE SUN IN A RAINLESS LAND.

The Boquete Nitrate Company, Antofagusta, Chili, which has its worke in 2 rsinless country where the sun shines insally. uses an 1 for twrning the braokieh water of
the region lato sweast watwr, Jc consiscs of 3 series of framas eontaiming rwesty thoussad square foot of glass. The psaes 0! glae sre srriaged is the shape of 3 V. and usdes exch panc in 3
shallow pes contsiming beockish wiater. The hest of the sus condenser the water mpon the sloping glass. and this fresh water then runs down (nto ¢ lirthe channel, sad i carrind sway into the

/'/ main eans!, Nine bundred sod fifty gsllons of froh wacer can be collected duily.

Planta desaladora Domeyko, 1907 (Fuente: Aguas Antofagasta)



Derretimiento en |la Antartica

e Continente Antartico 0 Gt

* 61% agua dulce planetaria

e Pérdida anual de 1% debido al -500
deshielo, en promedio (Wang
et al., 2021; Mackie et al., -1000

2020) -1500
* Ahora 6x mas que en 1990s
(Shepherd et al., 2018) 2000
* Mas de 7 mil m3/segundo
-2500
-3000

Antarctica ice mass variation
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(Fuente: NASA, 2020)



La corriente de Humboldt

* Corriente de alta productividad
(Montecino et al., 2009)

e Salinidad se ha monitoreado
 Manual desde 1770s (Captain Cook)

e 1999: uso de tecnologias (Argo floats y
sensores remotos)

e Estable durante los ultimos 100 mil anos
(e.g. Rubey, 1951; Holland, 1972)

e Pérdida de salinidad desde comienzos
de la era industrial de 0.015-0.03
partes por mil/afio

e e.g. Durack et al. (2012), entre otros

* Pérdida de la biodiversidad (Gutierrez et
al., 2016)
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Desalacion para la agricultura en Chile

* Eficiencia hidrica y buena gestion

e Unir esfue(zos con otros
sectores, siempre involucrando a
la ciencia

* Salmuera: maximizar usos
alternativos y desechos libres de
contaminantes (solamente sal)

* Verter la salmuera directamente
en la corriente de Humboldt

* |ncrementa la sal
* Regula la temperatura
e Normas ambientales

* Monitoreo ambiental
permanente

* Investigacion
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