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El problema del agua en Chi

AExcesivo consumo

AAgricultura ) s
AForestal -‘
AMinerl’a e industria https:// www.sciencedirect.com
AMunicipal

l‘;

www.dudasod.com www.groundtruthtrekking.org | Ecuputo.com



¢, Soluciones?

ALey del medidor

AModelacion hidrolégica e investigacioges

APlanificacion territorial
AReutilizacion de aguas
AEficiencia en el riego
ASolucién de conflictos
AContratacion de hidrélogos
AEducacion

Alncentivos

Almportacion




Desalacion a nivel global (>3%/dia)

L Capacity (m3/d) Customer Type .
o 1,000 — 10,000 ® Municipal '
O 10,000 — 50,000 ® Industry
O 50,000-100,000 @ Irrigation (Jones et al., 2019)

(0 100,000 — 250,000 O Power



Desalacion a nivel global

A 16 mil plantas
A 177 paises
A 95 millones de Ridia

A Las grandes plantas
A Arabia Saudita (Ras Whaij: 1.036.000 r#{day (12 n¥/s)
A Emiratos ArabesTaweelaf: 909.200 r& day (10.5 n#/s)
A Arabia SauditaShuaiba3): 880,000 r#day(10.2 n#/s)

A Ar?b)la SauditaJubailwaterand PowerCompany): 800,000 #day (9.3
m3/s

A Emiratos ArabedJmmAl Quwair): 682,900 r# day (7.9 n?/s)
A Dubai (DEWSAtationM): 636,000 r& day (7.4 n¥/s)

A Israel GoreR: 624,000 rifday (7.2 n¥/s)

A Arabia SauditaJibail3A IWP): 600,000 #day (6.9 nd/s)

A Emiratos Arabes{jairah2): 591,000 r#f day (6.8 n¥/s)

A Israel Gorek2): 570,000 r#day (6.6 n?/s)

http:// www.ifpinfo.com



Desalacion a nivel global (2019) sector

Desalacion global por region

\

m Medio Oriente y Africa
del Norte

m Este y Pacifico Asiatico
= Norte América
Europa Oxidental
m América Latinay el
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m Europa Oriental y Asia
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Municipal
Industria
Energia
Irrigacion
Militar
Otros
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Desalacion para la agricultura

Total Energy of SWRO Desalination: 3-7 kWh/m’

AMejores rendimientos
ARO
A Electrodidlisis

AJustificacion

A Eficiencia extrema
A Riego tecnificado
A Hidrogeles
A Control evaporacion

A Invernaderos, hidroponia, etc.
A Productos de alto valor y de bajo consumo hidrico

A Produccion de alimentos es un tema skguridad
nacional

A Combinacion con municipal, industriaggosistémico

2-0.4 KWh/m 2-5 KWh/m® [JS Potable Water

kWh/m {‘w




Opciones de importacion
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Efectos ambientales de la desalacion

AEnergias renovables

ASalmuera

A 142 millones rffdia

A 55% Arabia Saudita, Emiratos Arabes, Dubaiy '
Qatar =

A ¢ Qué se hace con la salmuera?
A Costas y océanos
A Alcantarillado
A Inyeccion en acuiferos profundos

A Aplicaciones en la mineria y procesos industrial¢
(Kumaret al., 2019) :

A Electro sintesis deidréxido de sodioy acido
clorhidrico

A Evaporacioén/cristalizacion




Efectos ambientales d

Depth (m)

ACampos et al., 2020

ADesalacion en el Golfo
Pérsico 4
110 I I i
ADescarga en la costa

A Conclusién efectos
nocivos en los

ecosistemas costeros
A Similar a muchos estudios
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Efectos ambientales

AWood et al., 2020

A Costas de Israel

AExceso de salinidad cerca de las
descargas

e
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Desalination brine+
Cooling water units

Sorek outfall

Desalination brine,
diffuser system

Ashkelon outfall

[ Cooling water units }<
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Australia Brendanret al., 2020)
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ASola et al., 2020

Desalacion en Espana
17 anos de monitoreo
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Efectos ambientales de la

Ta

Sy

SO2f s 3A

A Invierno y verano (2003, 2008, 2013, 2018)

Conclusion: los impactos ambientales
se minimizan cuando existe estricta

colaboracion entre laienciay la

Industria
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Desalacion en Chile

THE ILLUSTRATED LONDON N£WS, Avec. 15, (908, —243

dTHE BALLOON AS SPY., AND THE SUN AS WATER - SWEETENER.

AAgua potable \
AComienza en 1827 (Antofagasta |
actualmente la mayor productore |

en LA, com.85 n?/s)

AMinerfa: proyecciones para 20: | ##.
A 65%Antpfagasta
A60% Tarapaca

A43% Atacama
A25% Coquimbo

AActualmente: 24 plantas
operando y 22 en construccion ==

NITRATE COUNTRY: A USE FOR THE SUN IN A RAINLESS LAND.
turning the bragkieh water of

a ‘
pines 0! glae sre srraoged im the chape of 3 V. and usdes esch pane is 2
nel, end i carrind sway into the

OBTAINING FRESH WATER IN A

ili, which has its worke in 2 rainlens country where the sun shines ineally. uses = foe

The Boquete Nitrate Compeny, Antofagusta, Chi
the region iato rwest water.  Ic consiscs of 3 series of frames eontaiming rwesty thoussad square feet of glass. The
condensey the water =pon the sloping glas. and this fresh water then runs down (nto + e chan

shallow pas contsiming brockish wiater. The hest of the sun
/Y/ main eans!, Nine bundred cod fifty gslloms of fresh wacer can be collecred daily.
A

PlantadesaladordDomeykg 1907 (Fuente: Aguas Antofagas



Derretimiento en la Antartica

Antarctica ice mass variation

AContinente Antartico 0 Gt
A61% agua dulce planetaria W |
APérdida anual de 1% debido : 290 | WV\%
deshielo,en promedio(Wang -1000 A
et al., 2021 Mackieet al., Wv\ |
A Ahora 6x mas que en 1990s | m |
(Shephercet al., 2018) -2000 | |
A Mas de 7 mil /segundo | | \/v\
2500 NN VA
-3000

2005 2010 2015 2020

(Fuente: NASA, 2020)



La corriente de Humboldt

ACorriente de alta productividad
(Montecinoet al., 2009)

ASalinidad se ha monitoreado
A Manual desde 1770€aptainCook)

A 1999: uso de tecnologiasrgofloatsy
sensores remotos)

A Establedurante los ultimos 100 mil afios
(e.g Rubey 1951, Holland, 1972)

APérdida de salinidadlesde comienzos
de la era industrial d8.015:0.03
partespor mil/ano

Ae.g Duracket al. (2012), entre otros

A Pérdida de la biodiversida@Gutierrezet
al., 2016)
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Desalacion para la agricultura en Chile

AEficiencia hidrica y buena gestion

AUnir esfuerzos con otros
sectores, siempre involucrando a
laciencia

ASalmuera: maximizar usos
alternativos y desechos libres de
contaminantes folamente sa)

AVerter la salmuera directamente
en la corriente de Humboldt

A Incrementa la sal
A Regula la temperatura
A Normas ambientales

AMonitoreo ambiental
permanente

Alnvestigacion
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Educacion

ALa poblacién estad mujesinformada
sobre las consecuencias ambientales
de la desalaciorHecket al., 2018a)

A Los intereses sobre el tema ambiental
son funcion de:

A Género
A Residencia y uso de las costas

ALa poblacion en generab confiaen
las grandes empresagsaladoras
(Hecket al., 2018b)

AEstamoglestruyendonuestros
ecosistemas marinos a tasas
alarmantes (FAO, 2020)

A 2.6 millones de naves (pesca de
arrastre)



