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CONTEXTO

En el marco del proyecto de apoyo a la NAMA “Ener-
gias Renovables para Autoconsumo” en Chile, se ha
elaborado el estudio: “Indice de Precios de Sistemas
Fotovoltaicos (FV) conectados a la red de distribu-
cion comercializados en Chile”, version del ano 2020.
La Componente Técnica del proyecto es desarrollada
por el Ministerio de Energia y la Deutsche Gesell-
schaft fur Internationale Zusammenarbeit (Sociedad
Alemana para la Cooperacion Internacional, GIZ).

OBJETIVO

El objetivo general del estudio ha sido elaborar un
indicador de precios por rangos de potencia instala-
da de sistemas fotovoltaicos actualmente comercia-
lizados en el mercado chileno, actualizado con datos
levantados durante el ano 2020. El estudio va dirigi-
do a proveedores del mercado solar FV y a potencia-
les clientes y personas interesadas de la ciudadania,
con la intencion de darle transparencia al mercado y
establecer una base de entendimiento sobre los
precios de esta tecnologia. Para esta version se ha
incluido un desglose por componentes del sistema
FV:

© Modulos fotovoltaicos,

© Inversores,

@ Materiales eléctricos y de montaje,
© Instalacionl.

METODOLOGIA

El levantamiento de precios en Chile se realizd a
través de una encuesta dirigida a los proveedores
que cuentan con experiencia en la instalacion de
sistemas FV. La encuesta considero dos tipologias de
sistemas fotovoltaicos, distribuidos por rangos
segln potencia instalada, como se muestra en la
siguiente tabla:

1 Con este item se busco obtener informacion que recoja la variacion
que introduce la mano de obra y la logistica (como el transporte) en el
costo de instalacion de los sistemas, de tal forma de poder identificar
diferencias de precios en sistemas FV instalados en regiones distintas
a donde esta basado el proveedor.

2 Bases de datos de proveedores fotovoltaicos consideradas: Superin-
tendencia de Electricidad y Combustibles (SEC); Asociacion Chilena de
Energias Renovables y Almacenamiento A.G. (ACERA); Asociacion
Chilena de Energia Solar A.G. (ACESOL); Comision Nacional de Energia
(CNE); otros contactos identificados por la consultoria, el Ministerio
de Energiay GIZ.

3 Seentiende por proyectos “llave en mano” a aquellos que se encuen-
tran instalados y listos para ser conectados a la red.

-TABLA 1. Tipos de sistemas FV
considerados en la encuesta de precios
levantada en el mercado chileno

Potencia instalada [kWwp]
1-5

Tipo de proyecto de sistema FV

5-10
10-30
30-100
100 - 300

300 - 500
500 - 1.500

Se han utilizado estos rangos de potencia instalada
porque se ha determinado que dentro de ellos, los
precios no varian mayormente. Por tanto, en el caso
del rango 1-5 [kWp], se estima que el costo por
[kWp] instalado es similar para proyectos desde 1
[kWp] hasta 5 [kWp] de potencia.

A partir de bases de datos de proveedores fotovol-
taicos? se construyd una base de datos de 306
empresas que podrian potencialmente participar del
estudio. Para definir el universo muestral de empre-
sas a tomar en cuenta en el estudio, se procedid a
filtrar la base de datos considerando si se contaba
con su informacion de contacto, y si pertenecian al
grupo objetivo, esto es, empresas que hayan desa-
rrollado entre agosto 2019 y julio 2020 al menos 1
proyecto del tipo “llave en mano3” bajo las caracte-
risticas de la Tabla 1. Finalmente, el universo fue
acotado a 58 empresas.

Cabe mencionar que este enfoque representa un
cambio de metodologia en comparacion a versiones
previas del Indice de Precios de Sistemas Fotovoltai-
cos. El cambio mas importante radica en que en afnos
anteriores, el universo de empresas considerado para
el envio de la encuesta se establecio de forma previa,
realizando un sondeo preliminar (telefonico y por
correo electronico) para determinar si las empresas
estaban dispuestas a participar del estudio y perte-
necian al grupo objetivo.
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Este afo se decidid cambiar tal enfoque, enviando la
encuesta a todas las empresas disponibles en la base
de datos (306 empresas), definiendo el universo
muestral a medida que esta obtuvo respuesta. Esto
permitio alcanzar una mayor tasa de respuestas,
recopilar mas informacion de las empresas y focali-
zar el contacto con ellas.

La encuesta consistid en consultar el precio llave en
mano de sistemas fotovoltaicos descritos en la Tabla
1y la desagregacion del precio entre los componen-
tes del sistema.

Al igual que en versiones anteriores, se ha incluido

una comparacion de precios de sistemas FV comer-
cializados en Chile versus sistemas FV comercializa-
dos en Alemania. GIZ se ha asegurado que ambos
levantamientos de datos han aplicado la misma
metodologia.

RESULTADOS

Del universo de 58 empresas consideradas como
grupo objetivo, 44 respondieron a la encuesta, con lo
que se obtuvo estadisticamente un error muestral
del 6%. Los resultados se presentan en formato de
diagrama de caja (boxplot) en el Grafico 1 en
[USD/kWp]4 y en la Tabla 2 en [CLP/kWp].

-GRIT\FICO 1. Analisis estadistico de precios de sistemas fotovoltaicos comercializados en Chile 2020, sin IVA
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4 Las empresas informaron sus valores en CLP sin IVA, pero estos fueron transformados a USD para efectos de comparacion con la informacion entrega-
da en otras versiones del IdP FV. Para la conversion se tomo la tasa de cambio promedio del dolar observado en Chile entre agosto de 2019 y julio de
2020, de $780,56 [CLP/USD].
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TABLA 2. Costo declarado de proyectos llave en mano por rango de potencia 2020 en CLP, sin IVA

Costo proyectos llave en mano pesos chilenos [CLP/kWp]

Rango de potencia [kWp] Promedio

Mediana

influye también en la homogeneidad de los valores
de instalaciones de mayor tamano.

Los precios de las instalaciones FV llave en mano en
Alemania en la Tabla 3, utilizados para realizar la com-
paracion con los valores del IdP de Chile, correspon-
den a datos levantados durante el segundo trimestre
de 2020. Cabe sefalar que los datos del IdP FV de
Alemania fueron proporcionados en euros y se convir-
tieron a dolares tomando la tasa de cambio promedio
para el trimestre analizado (1,13 [USD/EUR]).

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

TABLA 3. Valores promedios sin IVA y en [USD/kWp], del Indice de Precios (IdP) de Chile y Alemania con su

respectivo rango de potencia, y porcentaje de variacion del precio promedio por rango en 2020

Rango de potencia [kWp]

IdP FV 2020 Chile [USD/kWp]

Diferencia

IdP FV 2020 Alemania [USD/kWp]
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ANALISIS

significativas, por lo que no es posible concluir que
haya una tendencia asociada al rango de potencia de
los proyectos. Sin embargo, el estudio demuestra
que practicamente se ha alcanzado una paridad de
precios del [kWp] instalado a escala domiciliaria
(menor a 10 [kWp]) entre el mercado aleman y el
chileno, no pudiendo ser concluyentes en indicar
cual es mayor o menor.
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Ademas, el analisis realizado muestra que las diferen-
cias respecto al 2019 se han estrechado para todos los
rangos de potencia en instalaciones menores a 100
[kWp], mientras que para instalaciones de mayor
escala (mayores a 100[kWp]) la diferencia se ha mante-
nido similar a la observada el afio pasado. Por ejemplo,
en 2019 las diferencias bordeaban el 15-20% para los
rangos de potencia mas bajos y ahora se encuentran
por debajo del 10%, lo cual sugiere que el mercado FV
chileno esta alcanzando un nivel de madurez similar al
de mercados mas maduros, como el de Alemania.

Por otro lado, también se realizoé una comparacion de
los resultados obtenidos en 2020 con los precios de
anos anteriores (2017,2018 y 2019)5. Esta compara-
cion se realizo en dolares del periodo analizado. Se
debe considerar que para los ejercicios del IdP FV de
los anos 2017 y 2018, los rangos de potencia de 100
a 300 [kWp] y 300 a 500 [kWp] se encontraban fusio-
nados en uno solo de 100 [kWp] a 500 [kWp], por lo
que para efectos de comparacion se mantuvo el
valor constante entre tales rangos.

-GRI?\FICO 2. Comparacion del IdP FV promedio en Chile para los afios 2017, 2018, 2019 y 2020, sin IVA
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5 Latasa de cambio empleada en los ejercicios de los afios 2017, 2018 y 2019, oscilé cerca de los 650 [CLP/USD], versus la tasa de cambio empleada para
el ejercicio del afio 2020 de $780 [CLP/USD]. Para concluir aspectos sobre tal variacion del tipo de cambio se requieren otros analisis en profundidad.

NAMACHILE

Energias Renovables
para Autoconsumo



Se observa que, para los distintos ejercicios del
Indice de Precios, hay una baja consistente afio a afio
para los rangos de potencia hasta 100 [kWp]. Para los
rangos de potencia mayores a 100 [kWp] también se
observa una baja de precios de los sistemas fotovol-
taicos, con la excepcion de la serie de comparacion
del ano 2018 a 2019, lo que se debe principalmente

a que en el ejercicio del aino 2019 por primera vez se
diferenciaron los rangos de 100 a 300 [kWp] y 300 a
500 [kWp]. Para poder apreciar en mayor detalle las
diferencias entre los afos analizados, se presentan
los valores promedio y la variacion interanual de
precios para cada rango de potencia en las siguien-
tes tablas:

-TABLA 4. Valores promedio del IdP FV en Chile en [USD/kWp] para los afios 2017,2018, 2019 y 2020, sin IVA

“ m 5-10 kWp 10-30 kWp 30-100 kWp J 100-300 kWp J 300-500 kWp [500-1.500 kWp
2007 232 2000 1795 1510 1213 1213 1122
2018 2141 1913 1602 1371 1007 1007 1046
2019 1923 1693 1560 1367 1113 89 900
200 1639 1475 1314 1209 1013 89 821

“ m 5-10 kWp 10-30kwp [ 30-100kwp [ 100-300 kWp [ 300-500 kwp |500-1.500 kWp
2018 8% 5%  -11% 9%  -17%  -17% 7%
2019 -10%  -12%  -3% 0%  10%  -14%  -14%
2020 -15%  -13%  -16%  -12% %% 0% 9%

En la Tabla 5 se puede ver la variacion interanual de
precios por rango de potencias. Con respecto a la
diferencia de precios, existe una importante tenden-
cia alabajaenlos precios de instalaciones FV meno-
res a 100 [kWp], con variaciones de mas del 10% en
todos los rangos para el periodo de 2019 a 2020.
Estas disminuciones son muy relevantes para el
desarrollo del mercado fotovoltaico de pequeia y
mediana escala y, por tanto, para la decision de
inversion en estos sistemas FV por parte de clientes
residenciales y las micro, pequefas y medianas
empresas (MiPyMEs).

Para el caso de instalaciones de mas de 100 [kWp] se
puede ver que la mayor reduccion de precios ocurrid
durante los periodos 2017-2018 y 2018-2019
alcanzando diferencias de mas del 15% de un afo a
otro para algunos rangos de potencia. Si bien duran-
te el Gltimo afio también se pudo notar una disminu-
cion en los precios, ésta fue menor que en afos ante-
riores, alcanzando una diferencia de 9% para los
rangos de 100-300 y 500-1.500 [kWp], y de 0% para
el rango 300-500 [kWp].
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En cuanto a los componentes de los sistemas FV, el Grafico 36 muestra los resultados porcentuales para los rangos
de potencia de sistemas FV indicados en la Tabla 1. Es importante mencionar que los tamanos muestrales para las
distribuciones de costos son diferentes y, por lo tanto, no son comparables entre si, por lo que cualquier evalua-
cion analitica comparativa de los valores observados puede inducir a errores. Sin embargo, resulta relevante
proponer una primera comparacion con animo de indicar ciertos parametros que son importantes de destacar.

-GRI\FICO 3. Distribucion de costos de proyectos FV llave en mano por rangos de potencia 2020
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Del Grafico 3 se observa que no existe una notoria
diferencia de la distribucion de costos del conjunto
Modulos FV e Inversores para instalaciones FV de
pequefia y gran escala (entre 45 y 50%). Esto se
podria deber a que ambos items corresponden a com-
modities para cualquier instalacion FV y una mayor
escala no implicaria un mayor descuento de sus
precios.

En cuanto a los costos de Materiales Eléctricos y de
Montaje, se pudo apreciar una reduccion considera-
ble del peso de este item respecto del 2019 en insta-
laciones de mas de 300 [kWp]. En la version 2019 del
estudio se obtuvo que este item correspondia en
promedio a un 35% de la distribucion de costos para
instalaciones de gran escala y 28% para las menores
a 300 [kWp], mientras que en este afio se puede
observar que para todos los rangos de potencia se

declararon porcentajes similares (entre 21y 25%). A
partir de estos resultados se puede inferir que los
costos asociados a materiales eléctricos y de mon-
taje ya no tienen una dependencia tan marcada
respecto al tamafio de la instalacion, sino que se esta
alcanzando un precio independiente de la escala del
proyecto.

Finalmente, para pequefias plantas FV (menores a 300
[kWp]), los costos de instalacion representan un
porcentaje levemente menor (26% en promedio) que
para plantas de mayor escala (29% en promedio). Las
empresas participantes informaron consistentemente
una participacion mayor en costos de instalacion para
proyectos de mayor escala, probablemente debido a
que proyectos de este nivel de potencia generalmen-
te corresponden a proyectos en suelo, los cuales son
mas intensivos en obras civiles e instalacion.

6IQWMMmpmmmMmcmmmemapmmmﬂmnmmdhﬁmxbmqmcmmwmﬁmammmmmdemmwﬂmdemmmmsmmcMam@o
de potencia, su suma no era exactamente 100%, por lo que se efectud tal ajuste aproximando al valor mas cercano.
Los porcentajes mostrados en cada una de las barras del grafico corresponden a la distribucion de costos por componentes respecto al precio
promedio de la instalacion llave en mano para cada uno de los rangos de potencia.
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Una vez mas agradecemos a las empresas participantes en este levantamiento de informacion. Cabe mencio-
nar que la informacion contenida en esta publicacion corresponde a datos entregados por las empresas parti-
cipantes y no han sido modificados. El listado de empresas participantes en ningln caso corresponde a una

recomendacion por parte del Ministerio de Energia y/o de GIZ
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