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Transitar desde los combustibles fésiles hacia las energias
renovables es uno de los desafios mas importantes que
debe enfrentar la humanidad en el siglo XXI. Ya no hay
duda que el cambio climatico, el agotamiento de los re-
cursos naturales y la contaminacién son problemas deri-
vados de la sociedad de consumo donde la energia es un
tema central.

Cada dia son mas las personas que, conscientes de esta
situacién, buscan poner en practica acciones verdadera-
mente transformadoras que contribuyan a un mundo me-
jor. La esperanza en un futuro renovable nos invita a un
cambio cultural, donde tenemos la posibilidad de asumir
un rol protagdnico a partir de la accién local, equilibrando
la satisfaccion de nuestras necesidades con el cuidado de
las personas y del medio ambiente.

Este es un desafio transversal que ha alcanzado a paises,
gobiernos, instituciones y personas de todo el mundo. En
Chile, la politica energética reconoce el rol prosumidor’,

1. Término compuesto por las palabras “productor + consumidor”
2. Hoja de Ruta 2050, Ministerio de Energia.

CoOmMo un nuevo actor que participa en la minimizacion
de los impactos que su consumo genera al mismo tiem-
po que participa en la generacion de su propio abasteci-
miento energético” 2.

Conscientes de la relevancia del temay de la existencia de
un marco normativo que posibilita la generacién de ener-
gia comunitaria, presentamos esta guia que explica cdmo
ésta puede ser implementada mediante la organizacion
cooperativa.

La generacion de nuestra propia energia cobra ain mas
fuerza cuando las personas nos unimos en torno a ese ob-
jetivo. Es justamente ahi cuando el cooperativismo se pre-
senta como una alternativa interesante, ya que los princi-
pios, valores y las leyes que gobiernan a las cooperativas
favorecen la distribucion de los beneficios, la administra-
cién y gestion mediante una organizacion democrética y
de propiedad conjunta.
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Introduccion

La generacion distribuida para el autoconsumo fue establecida en Chile el afio
2012 porlaLey N°20.571. A partir de entonces, cualquier persona puede generar
su propia energia a partir de fuentes renovables e inyectar los excedentes de
energia a la red eléctrica, reduciendo su cuenta de luz. La forma mas simple es
instalando un sistema fotovoltaico directamente sobre el techo y conectandolo
a lared eléctrica de acuerdo a los procedimientos establecidos por la normativa.

Dicho marco regulatorio permitia generar energia Unicamente de forma indi-
vidual, siendo necesario contar con un espacio fisico adecuado para instalar el
sistema. Sin embargo, a partir de la promulgacién de la Ley 21.118 el afio 2018,
las posibilidades de participar en la produccién de energia para autoconsumo se
amplian gracias a la introduccién de la generacién conjunta o comunitaria.

La generacién comunitaria reline personas para generar juntas su propia ener-
gia, quienes reciben las compensaciones de la energia generada virtualmente,
es decir, sin necesidad de instalar en cada casa un sistema de generacion, sino
mediante un Unico sistema compartido por todo el grupo.

Esta guia se basa en esta modalidad y especificamente, cdmo ésta puede ser
implementada mediante la creacién de cooperativas de energia. Cabe aclarar
que si bien en Chile no esta establecida legalmente la categoria de cooperativa
de generacion distribuida, con el objeto de facilitar la lectura, en esta guia se
utiliza ese término para referirse a aquellas cooperativas que tienen por objetivo
generar su propia electricidad mediante la generacién conjunta.

Ademds de la generacién distribuida
para autoconsumo, existen en Chile
otras 2 modalidades de generacién
distribuida: Los Pequerios Medios

de Generacién Distribuida o PMGD,
regulados por el Decreto Supremo

244 -2005/2015 y la autogeneracion
sin inyeccion de acuerdo las exigencias
de NCH4/2003.



GUIA PARA LA CREACION DE COOPERATIVAS DE GENERACION DISTRIBUIDA COMUNITARIA -

Generacion Distribuida

para Autoconsumo

{QUE ES LA GENERACION DISTRIBUIDA PARA AUTOCONSUMO?

La Generacion Distribuida (GD) de autoconsumo es la que permite a los clien-
tes regulados que generan su propia electricidad con energias renovables
no convencionales (ERNC) o cogeneracion eficiente, inyectar los “excedentes
de energia” (es decir aquella que no es consumida en el instante) a la red de
distribucion eléctrica. De esta forma, la red eléctrica funciona como una gran
“bateria” para el usuario. La energia inyectada es valorizada y descontada de la
cuenta de electricidad.

Consideraciones generales de la generacion distribuida de autoconsumo

1 Los sistemas pueden tener un
[ ]

£
tamano de hasta 300kW ~ 'd
o -y
’ -~
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Cuando el valor del descuento

2 e supera al costo de la factura,
se producen remanentes que
se traspasan a las facturas
subsiguientes.

3 Los descuentos pueden aplicarse
e atodos los cargos de suministro
eléctrico.

El traspaso de remanentes se realiza durante un periodo acordado entre el
cliente y la distribuidora. Si finalizado ese plazo aun existen remanentes, la dis-
tribuidora debera pagar por ellos siempre que los proyectos cumplan con los
requisitos establecidos en el reglamento, definidos para limitar la generacion de
energia al autoconsumo.

iIMPORTANTE!

Los clientes con equipo de propiedad conjunta o con tras-

pasos remotos no pueden optar a recibir un pago por sus
remanentes, salvo las entidades sin fines de lucro con tras-
pasos remoto.

Facturacién de cargos eléctricos

Remanente a
descontar en las
siguientes facturas

Descuento por
inyeccién de energia
valorizada

Autoconsumo

SIN  CON
GD GD

-_—

Para conocer los requisitos para pagos
de remanentes, revisa el capitulo 4 del
reglamento (Decreto Supremo N°57)
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Modalidades de la Generacion

Distribuida para Autoconsumo

La eleccion de la modalidad
de GD mas adecuada
dependera de los distintos

intereses, necesidades y
capacidades de quien(es)
desean generar su propia
(T TER

PROYECTO INDIVIDUAL

El sistema abastece primero la energia de la casa o negocio, obteniendo ahorros
por concepto de autoconsumo de energia. Luego, la energia que se producey no
se consume se inyecta a la red, obteniendo un descuento en la factura mensual.
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TRASPASO REMOTO

Consiste en el traspaso de excedentes a otras instalaciones del mismo propietario.
Asi, el usuario que posee un sistema de GD puede usar sus excedentes para des-
contarlos de las boletas de sus distintas instalaciones, siempre que estén conecta-
das a las redes de distribucién de propiedad de la misma empresa.

SISTEMAS COMUNITARIOS O DE PROPIEDAD CONJUNTA

Un grupo de personas instala un Unico sistema de generacién para aprovechar
las inyecciones a la red de distribucion que ese sistema realiza, descontadndolas
de las boletas de electricidad de todos(as) los(as) asociados(as). Esta manera de
recibir compensaciones en la boleta provenientes de la generacién de un siste-
ma que no se encuentra conectado a nuestra propia instalacion eléctrica, corres-
ponde a una modalidad virtual de la generacién distribuida.




Para tener una referencia sobre
costos v/s tamarnos de los sistemas, te
recomendamos el Indice de Precios
de Sistemas Fotovoltaicos (FV)
conectados a la red de distribucion
comercializados en Chile, de GIZ.

PARA LA CREACION DE COOPERATIVAS DE GENERACION DISTRIBUIDA COMUNITARIA

Sistemas de

Generacion Conjunta

PRINCIPALES BENEFICIOS DE UN PROYECTO COMUNITARIO

La generacién conjunta es una alternativa para quienes no cuentan con un es-
pacio adecuado o simplemente no desean instalar un sistema de generacién en
sus viviendas o negocios. Pero éstas no son las Unicas razones para optar por
un sistema comunitario: muchas personas prefieren producir juntas su energia
por un sentido de comunidad, que las motiva a reunirse para dar una respuesta
creativa y sostenible a sus necesidades.

Es asi como la generaciéon comunitaria ofrece un espacio propicio para el trabajo
colaborativo, donde los distintos conocimientos y capacidades contribuyen al de-
sarrollo de un proyecto que facilita el acceso a la tecnologia de toda la comunidad.

En términos econémicos, reunir varias personas para instalar un sistema de gene-
racion puede resultar en una inversién inicial menor para cada una de ellas, ya que
los valores de los sistemas de generacién disminuyen a medida que aumentan
su tamano. Por otra parte, esta modalidad facilita la realizacion de una inversion
ajustada a las condiciones financieras de cada miembro, donde cada uno puede
decidir si invierte para cubrir el total o una parte de la energia que consume.

Finalmente, la generacién conjunta permite aprovechar espacios comunes, por
ejemplo de un barrio o condominio.

n


https://www.4echile.cl/publicaciones/indice-de-precios-fotovoltaico-v2019/
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¢Cuales son los requisitos que debe cumplir un sistema comunitario?

» Los usuarios del sistema deben estar conectados a las redes de propiedad de
la misma empresa distribuidora de electricidad.

» Deben suscribir un contrato de propiedad conjunta.

» Deben acreditar la propiedad conjunta del sistema de generacion. Por ejem-
plo, a través de titulos o derechos de participacién en una persona juridica
que sea propietaria del sistema, o mediante una declaracién en el contrato.

Sobre el contrato de propiedad conjunta

Suscribir un contrato de propiedad conjunta es un requisito obligatorio para optar
a la modalidad de generacién conjunta. Mediante éste los miembros de la agru-
pacion deberan estipular las principales materias relacionadas a su organizacién,
al porcentaje de participacion de cada uno(a) en la propiedad del sistema y a las
reglas de reparticion de las inyecciones. Esimportante sefalar que el contrato de-
bera definir mecanismos de toma de decisiones que garanticen que ninguno de
los miembros posea una posicion dominante frente al resto. Por ejemplo, ningin
co-propietario podra imponer sus condiciones por tener una participacién mayor
en la propiedad de la planta.

Otras de las materias que deberan ser respondidas en el contrato son:

= ;Quién representard a la agrupacion y cudles seran sus atribuciones?
« ;Cémo se recaudaran fondos para la operacidon y mantencion?

» ;Cudles son las obligaciones de los miembros?

» ;Cémo se solucionaran las diferencias que ocurran entre los miembros?
» Por qué motivos se puede dar término al contrato?

» ¢Cémo un miembro puede ceder sus derechos?

ilMPORTANTE!

Se debe tener en cuenta que el 100%
de las inyecciones deben repartirse
mensualmente entre los miembros

de la agrupacioén. Ademds, el minimo
de las inyecciones que cada miembro
puede recibir equivalen a lo inyectado
por 500W.

Revisa las materias minimas que debe
contener el contrato de propiedad en el
art°10 del reglamento.

Para modificar los porcentajes de reparticion de inyecciones, o agregar o eliminar n° de clien-
tes (por ejemplo, por cambio de domicilio, o por ingreso de un nuevo miembro) el represen-

tante de la agrupacion debera contar con autorizacion expresa de todos(as) los(as) propieta-
rios(as) en el contrato de co-propiedad o una declaracion jurada firmada por todos(as) los(as)

co-propietarios(as).

12
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¢Por que elegir una Cooperativa

para realizar un Proyecto de

En Chile, existen 1.530
cooperativas activas que
representan a aproxima-
damente 1.800.000 so-
cios(as). Ademas, hay 11
federaciones activas y dos

organizaciones de tercer
grado, la Confederacion
General de Cooperativas
de Chile (CONFECOOP) y
la Asociacion Nacional de
Cooperativas de Chile.

Generacion Comunitaria?

La ley de generacidn distribuida permite que las personas puedan agruparse
para generar juntas su energia usando cualquier tipo de persona juridica, e in-
cluso, pueden optar por organizarse sélo como una agrupacién de usuarios o
clientes regulados.

ENTONCES, ;POR QUE FORMAR UNA COOPERATIVA?

Existen varias razones. La primera de ellas tiene que ver con su naturaleza juri-
dica: la cooperativa posee reglas y bases generales de funcionamiento, consti-
tucion y gestion establecidas en la Ley General de Cooperativas que facilitan la
administracion y toma de decisiones al interior del grupo. Pero ademés existen
otras ventajas, tales como:

= Son organizaciones democréticas: cada socio(a) tiene un voto, independiente
del capital o cuotas que tenga en la cooperativa.

« Poseen principios acordados internacionalmente.

« Fomentan el desarrollo local y promueven las relaciones con otras organiza-
ciones y cooperativas.

= Promueven la educacion de sus asociados(as).

« Existe una institucionalidad a nivel nacional como internacional, lo que favo-
rece su articulacién y representatividad.
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Principios del cooperativismo

%

Compromiso Membresia
con la abiertay
 comunidad voluntaria

000

Cooperacion — Control ‘
entre - ‘ democratico

cooperativas de los

miembros

\

Participacion
econdmica de
los miembros

Educacién,
formacién e
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Autonomia
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A nivel institucional, la Division

de Asociatividad del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo,

es la encargada de fiscalizar a las
cooperativas, ademds de coordinar
politicas publicas en este sector y
promover la capacitacion.

i{SUGERENCIA!

Como la ley no establece la
categoria de cooperativa de
generacion distribuida, se
sugiere usar la figura de
cooperativa de servicio,

ya que ésta tiene por objeto
distribuir bienes y proporcionar
servicios de toda indole, en
particular a sus socios(as), con
el fin de mejorar sus condicio-
nes ambientales y econdmicas,
ademds de satisfacer sus ne-
cesidades familiares, sociales,
ocupacionales o culturales.

PARA LA CREACION DE COOPERATIVAS DE GENERACION DISTRIBUIDA COMUNITARIA

¢{QUE ES UNA COOPERATIVA?

Una cooperativa es una asociacion autbnoma de personas que se han unido
voluntariamente para hacer frente a sus necesidades y aspiraciones econémi-
cas, sociales y culturales comunes por medio de una empresa de propiedad con-
junta y democraticamente controlada.

Formar una cooperativa de generacion distribuida

Una cooperativa de generacion distribuida debe nacer del interés de un grupo
de al menos 5 consumidores de energia eléctrica. Es recomendable que el grupo
se capacite en cooperativismo y en generacion distribuida, con la finalidad de
que todos(as) estén alineados(as) con el proyecto y comprendan sus beneficios,
derechos y deberes como parte de la organizacién.

Es esencial que todos(as) tengan el objetivo comun de producir su propia electri-
cidad y comprendan el mecanismo de valorizacion y reparticion de las inyeccio-
nes, para que puedan participar de la toma de decisiones relacionadas al dimen-
sionamiento del sistema y asi beneficiar a todo el colectivo.

LAS COOPERATIVAS DE
ENERGIA EN EL MUNDO
A nivel mundial, las
cooperativas de ener-

gia estdn jugando un
importante papel en la
transicion energética hacia
las energias renovables, al
posicionar una alternativa
mds justa, democrdtica y
promoviendo el desarrollo
local para hacer frente a
nuestras problemdticas
ambientales y al

cambio climdtico.

15
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Formalizacion y Estructura

de una Cooperativa

CONSTITUCION
Para constituir una cooperativa en Chile, lo primero que hay que hacer esredac- | ===
tar sus estatutos. Estos deben ser aprobados por los fundadores en la junta ge- |  Las cooperativas se rigen por el Decreto
neral constitutiva. El acta de la junta debe ser reducida a escritura publicay pos- | con Fuerza de Ley N°5 de 2003, del
teriormente un extracto de ella, debe ser inscrito en el Registro de Comercio del Ministerio d‘? ,Econom’h’ Foment{,’y

i B X T . Reconstruccion (Ley de Cooperativas) y
Conservador de Bienes Raices correspondiente al domicilio de la cooperativa. su reglamento, aprobado mediante el
Finalmente, corresponde la publicacion del extracto en el Diario Oficial y el re- | pecreto Supremo N°107 de 2004.
gistro de la cooperativa en el Registro de Cooperativas Vigentes del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo. El siguiente esquema resume los pasos a seguir:

Inscripcién en
< < el Registro de
Comercio




En Chile, una cooperativa debe
constituirse con al menos 5 personas.

O

L
-

R

PARA LA CREACION DE COOPERATIVAS DE GENERACION DISTRIBUIDA COMUNITARIA

{Quién puede ser socio(a)?

Pueden ser socios(as) de una cooperativa tanto personas naturales como perso-
nas juridicas de derecho publico y privado. La adquisicién, el ejercicio y la pér-
dida de la calidad de socio(a), se regiran por los estatutos. La Unica salvedad,
es que no pueden establecerse restricciones que obedezcan a razones politicas,
religiosas o sociales.

GOBERNANZA
Las cooperativas deben constituir los siguientes drganos:

Junta General de Socios: Es la maxima autoridad de la cooperativa. Se consti-
tuye por la reunion de aquellos socios(as) que figuren debidamente inscritos en
el Libro de Registro de Socios. En ella se discuten las politicas futuras, se toman
las decisiones importantes y se aprueban las acciones a desarrollar. Sus acuerdos
son obligatorios para todos(as) los(as) socios(as) de la cooperativa.

Consejo de Administracion: Le corresponde la administracién superior de los
negocios y representa judicial y extrajudicialmente a la cooperativa. Es elegido
por la Junta General de Socios. Si nada se sefiala en los estatutos, se compone de
tres miembros titulares y dos suplentes, los que se renovaran integramente cada
dos afos en sus cargos y podran ser reelegidos de manera indefinida.

El Gerente: Es el ejecutor de las decisiones del Consejo de Administracién y re-
presenta judicialmente a la cooperativa. Las cooperativas que tengan veinte so-
cios(as) o menos podran omitir la designacidn de un Consejo de Administracion
y, en su lugar, podran designar a un Gerente Administrador.

Junta de Vigilancia: Le corresponde examinar la contabilidad, inventario, ba-
lance y demds estados financieros de la cooperativa. Estd compuesta por cinco
miembros, elegidos por la Junta General de Socios. Las cooperativas que tengan
veinte socios(as) o0 menos podran omitir la designacion de una Junta de Vigilan-
cia, en cuyo caso deberan designar un Inspector de Cuentas Titular y un Suplente.

17
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Reglas de Funcionamiento

Cuando una cooperativa elabora sus estatutos, debe definir claramente las re-
glas de su funcionamiento, estableciendo por ejemplo, las obligaciones y res- A, Y
ponsabilidades de los(as) socios(as), el procedimiento para la exclusion o pérdi- ¢, cooperativas de generacién

da de la calidad de socio(a), entre otras materias. Todo lo que no esté regulado distribuida se acostumbra a sepa-
por los estatutos, se regira de manera supletoria, por el Reglamento y laLey .41 /4 cuota de participacion de la

de Cooperativas. De ahi que el proceso de elaboracion de sus estatutos esuna . ersién del sistema generador, es-
etapa fundamental, puesto que a partir de éste se regiran las actividades futuras  ;,p/eciendo un valor pequefio para

de la cooperativa. ésta. Al separarlos, se facilita la
posible salida del socio(a). Ademds,
Derechos y deberes de los(as) socios(as) el generador es un activo que sufre

Todo(as) los(as) socios(as) tiene derecho a usar los servicios de la cooperativa y depreciacion a lo largo del tiempo,
de contribuir al control de su gestion, pudiendo elegir y ser elegidos(as) para 14 cyota de participacién no.
desempenar cargos en la cooperativa.

Cabe sefialar que en una cooperativa ningun(a) socio(a) puede ser propietario
de més de un 20% del capital social. Por su parte, para incorporarse y mantener
la calidad de socio(a) de una cooperativa, éste(a) deberd suscribir y pagar las
cuotas de participacion minimas fijadas por los estatutos. Asimismo, la respon-
sabilidad de los(as) socios(as) de las cooperativas estara limitada al monto de sus
cuotas de participacion.



PARA LA CREACION DE COOPERATIVAS DE GENERACION DISTRIBUIDA COMUNITARIA -

Actividades Claves en

una Cooperativa de
Generacion Distribuida

Al conformar una cooperativa de generacién distribuida es fundamental prever
las actividades minimas necesarias para asegurar su buen funcionamiento, defi-
niendo quiénes serdn los responsables de ejecutarlas, qué recursos se necesita-
ran y como se obtendran.

Sin perjuicio de que la cooperativa desarrolle otras actividades en pos de su ob-
jetivo, en un proyecto de generacién conjunta se deberian considerar al menos:

- Estudios de viabilidad: Asi como toda nueva empresa, la creacién de una
cooperativa y la instalaciéon de un sistema generador deben pasar primero
por un estudio para evaluar su viabilidad técnica y econdmica. Revisa en la
pagina 21, el capitulo donde profundizamos sobre este punto.

-SUGERENCIA! « Constitucion cooperativa: Ademds de los pasos a seguir para constituir una
: cooperativa (ver pagina 16), en esta etapa es fundamental la construccion de

La formacién en cooperativismo lazos de confianza, objetivos comunes y la definicion de una organica.

y alfabetizacién energética serdn ~ * Inversion inicial: La cooperativa debera definir de qué manera se organiza
fundamentales durante la etapa para obtener los recursos necesarios que le permitan costear la instalacion de
de constitucion de la cooperativa la planta de generacion. Ademds deberd considerar los gastos asociados a su

constitucion, si corresponde.

- Instalacion planta: Esta actividad es realizada por una empresa externa, la cual
generalmente ofrece un servicio“llave en mano” es decir, realiza el disefio, insta-
lacién y todos los tramites para la conexion de la planta. Algunas incluyen una
capacitacion sobre la operaciéon y mantenimiento. Se sugiere cotizar con al me-
nos 3 proveedores diferentes y evaluar las prestaciones ofrecidas por cada uno.

19
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Operacion y mantencion: Los sistemas de generacién, principalmente los

fotovoltaicos, no requieren de mucho esfuerzo para ser mantenidos. Sin em-

bargo, se deben considerar algunas acciones para asegurar su correcto fun-
cionamiento, tales como:

» Limpieza de paneles: Esta actividad es fundamental, ya que la suciedad
puede disminuir la generacién de energia. La frecuencia de la limpieza de-
penderd de las condiciones ambientales y climaticas del lugar (precipita-
ciones, polucién, presencia de aves u otros), del acceso a la instalacién y de
los recursos de la cooperativa.

» Mantenciones preventivas: Corresponden a inspecciones perioédicas cuyo
objetivo es aumentar la vida util del sistema, prevenir posibles dafios de
los equipos y maximizar la generacién de energia.

» Mantenciones correctivas: A lo largo de la vida util del sistema, podrian
requerirse algunos arreglos como por ejemplo, la configuracién de equi-
pos o el reemplazo de componentes en caso de fallas luego de que ha
expirado la garantia. Las fallas mds comunes se presentan en los inverso-
res, aunque puede presentarse en mddulos, cableado, estructuras u otros
componentes.

» Monitoreo: Hacer seguimiento a la produccion e inyeccién de energia per-
mite detectar a tiempo cualquier problema que presente la planta como
también, posibles errores de contabilizacién y valorizacién de las inyec-
ciones de parte de la empresa distribuidora. Se recomienda definir proce-
dimientos de monitoreo, contrarrestando los valores del medidor con las
boletas eléctricas.

Administracion: La puesta en marcha como la operacién del proyecto involu-

crard movimientos financieros —tales como la contratacién de servicios y la re-

caudacion de cuotas sociales, entre otros- que no deben subestimarse. Por esto se
aconseja prever recursos para la administracion y contabilidad de la cooperativa.

Yy

Relacion con la
comunidad

Las cooperativas
pueden desarrollar
otras actividades
para cumplir su
compromiso con la

comunidad y
COOPERATIVAS el entorno
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Educaciéony

RN Participacion
capacitacion

ciudadan

Revisa la Guia de Operacion y
Mantenimiento de Sistemas
Fotovoltaicos del Ministerio de Energia
para mayor informacién sobre los
aspectos de seguridad y requisitos que
debe cumplir el mantenedor de un
sistema fotovoltaico.

iSUGERENCIA!

Verifica que el sistema de
generacion cuente con un
dispositivo de monitoreo remoto.

Las cooperativas deben someterse a

las normas especiales contables que

fije el Departamento de Cooperativas

o el organismo fiscalizador respectivo.
Ademds deben confeccionar un balance
al 31 de diciembre de cada ano.


https://www.4echile.cl/publicaciones/guia-de-om-fotovoltaico/

GUIA PARA LA CREACION DE COOPERATIVAS DE GENERACION DISTRIBUIDA COMUNITARIA

Estudios de Viabilidad de la

Cooperativa y del Sistema
de Generador

{LA COOPERATIVA ES VIABLE?

Como ya mencionamos, antes de su constitucién es importante que la coope-

rativa realice un anélisis técnico econdmico como también una evaluacion del

grupo que la formara. Sobre este Ultimo punto, resulta esencial alinear las visio-

nes, objetivos y principios de todo el grupo. Algunas preguntas a resolver son:

» ;Todos(as) estan presentes por voluntad propia?

» ;Todos(as) comparten objetivos comunes para la creacién de la cooperativa?

- ;Todos(as) reconocen que una cooperativa requiere compromiso, participa-
cién y cooperacién entre sus miembros?

» ¢Todos(as) entienden que la generacién comunitaria no tiene fines de lucro,
siendo su objetivo generar energia para autoconsumo?

Fiit




COOPERATIVAS DE

:Y EL SISTEMA DE GENERACION?

Para saber si la instalacion del sistema es viable, se debera realizar un estudio
técnico que revise las condiciones de la superficie, (tales como su estructura, in-
clinacion y la existencia de sombras); las de la instalacién eléctrica (monofasica,
trifasica, capacidad, etc.) y los consumos que alimentara la planta. Antes de ini-
ciar un proyecto de generacién distribuida es importante identificar los parame-
tros principales que influyen en su rentabilidad.

PARAMETROS VIABILIDAD SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Radiacion ~= Inclinacién

Solar @ —  Orientacién

Tarifa L Estado y Accesibilidad

Eléctrica ~= Nivelacion

Existencia
de Sombras L_ Existencia de Obstrucciones

Como resultado, el estudio debera proporcionar una estimacién de la energia
que generard el sistema, las caracteristicas de los equipos y sus costos. Final-
mente, se debera realizar una evaluacidon econémica del proyecto, que considere
los costos de operacion y los beneficios esperados. Algunas de las preguntas a
responder en esta etapa son:

« ¢Ellugar cumple con las condiciones para instalar una planta?

« ;De qué tamaio sera la planta? ;Cudnta energia generara?

« ;Cudnto tendremos que invertir?

«  ;Cémo repartiremos las inyecciones de energia?

» ¢(Cudnto ahorraremos mensualmente? ;En cuanto tiempo recuperaremos la
inversion?

« ;Qué otros beneficios generara el proyecto para todos(as) los(as) participantes?

« ;Cémo generaremos recursos para realizar la inversion inicial?

« ;Cémo solventaremos los gastos asociados a su operaciéon?
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iIMPORTANTE!

El local donde se instale
la planta también consu-
mira la energia que esta
produzca, por lo tanto
solo la energia que se in-
yecte a la red podra ser
repartida entre los(as)
co-propietarios. Por esta
razén es muy importan-
te hacer previamente un
estudio del consumo.
Dependiendo del caso,
se podria evaluar la op-
cién de instalar un em-
palme nuevo que inyec-
te el 100% de la energia
alared.

Puedes realizar una estimacion
preliminar de la produccion de
energia usando la herramienta
online del Explorador Solar del
Ministerio de Energia.



http://www.minenergia.cl/exploradorsolar/

PARA LA CREACION DE COOPERATIVAS DE GENERACION DISTRIBUIDA COMUNITARIA

RECURSOS Y COSTOS A TENER EN CUENTA

Como parte de la evaluacion econémica se deberdn analizar los recursos (fisicos,
humanos y financieros) con los que cuenta la cooperativa y que le permitirdn
llevar a cabo las actividades, definiendo ademds los costos y el medio de recau-
dacién de fondos, por ejemplo, a través de la definicidon de cuotas sociales.

Es importante que la cooperativa considere un item de inversiones futuras para

reposicion de equipos, especialmente por recambio del inversor, dado que la
vida util de este equipo suele ser menor a la del sistema de generacion.

&

Principales costos de una cooperativa de GD

Constitucion | Internet para o
X . Limpieza paneles
___cooperativa | monitoreo
TN Mantenciones
| Ingenieria y disefio Seguro de la planta .
| } preventivas
[ Equipos, instalacién | Administracién y Mantenciones
|_yconexiénalared | contabilidad correctivas
Local para la
instalacion
" Reposicién
‘ de equipos

En caso que el inmueble donde se instale la planta no pertenezca a la coopera-
tiva, se debera firmar con el propietario un contrato de arriendo o comodato,
siendo la ultima alternativa la més viable para la economia del proyecto. Sin em-
bargo, ambas opciones podrian suponer un riesgo de presentarse la necesidad,
durante el periodo de operacién del sistema, de devolver el espacio cedido.
Cabe evaluar estos riesgos durante el andlisis de viabilidad del proyecto, identi-
ficando ademads los beneficios que podria obtener el duefio del inmueble y que
podrian aminorar esta situacion.
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Diseno e Implementacion

del Sistema de Generacion

Resueltas las cuestiones de la viabilidad de la cooperativa y del sistema de gene-
racién, se puede proceder a contratar el servicio de disefio definitivo e instala-
cién con una empresa instaladora.

A partir de las especificaciones técnicas del informe de viabilidad se podra soli-

citar cotizaciones a las empresas instaladoras. Normalmente, éstas realizan una | Revisaen la pdgina de la SEC la lista de
visita técnica al lugar de la instalacion para levantar detalles especificos (por | Proveedoreseinstaladores.
ejemplo, arriendo de equipos, gateras, pasillo técnico, etc.). Como se sefiald an-

teriormente, es recomendable cotizar con al menos 3 empresas y comparar los

distintos servicios ofrecidos, asi como la calidad de los componentes.

Luego de seleccionada la empresa instaladora, ésta deberd realizar el disefio
definitivo y comenzar los tramites de solicitud de la conexion del sistema a la
red eléctrica.

ALGUNAS SUGERENCIAS PARA LA SELECCION
Equipos:

= Revisa la duracion y condiciones de las garantias

»  Compara la informacién proporcionada por los manuales

» Averigua si son fabricantes de renombre

« Verifica que los paneles e inversores estén certificados por la SEC
» Inversores deben contar con perfil de red para Chile
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www.sec.cl/generacion-ciudadana-te4/proveedores-e-instaladores/

PARA LA CREACION DE COOPERATIVAS DE GENERACION DISTRIBUIDA COMUNITARIA -

Empresa instaladora:

» Revisa su experiencia previa

« Consulta por las garantias de la instalacion (normalmente es 1 afio)

» Laempresa debe contar con un instalador eléctrico autorizado por la SEC
« Consulta por la entrega de manuales de uso y de mantenimiento

PROCESO DE LA SOLICITUD DE CONEXION A LA RED ELECTRICA

La conexion del sistema de generacidon debera ser autorizada por la Superinten-
dencia de Electricidad y Combustibles (SEC) y por la empresa distribuidora. Este
trdmite puede durar entre 30 a 60 dias, y normalmente es realizado por la misma
empresa que instala el sistema en representacién del usuario.

En caso de controversias con la
empresa distribuidora, los usuarios
pueden presentar reclamos ante la SEC.

El tramite comienza con la Solicitud de Conexion a la Red (SCR) a la empresa dis-
tribuidora, en la cual los sistemas comunitarios deberan incluir una lista tentativa
de co-propietarios, indicando rut y N° de Cliente. Con esta informacion la distri-
buidora verifica que el proyecto es de tipo comunitario y que los miembros se
encuentran conectados a sus redes de distribucion.

En su respuesta a la SCR, la distribuidora deberd indicar la Capacidad Instala-
da Permitida (CIP), la Inyeccion de Excedentes Permitida, las obras adicio-
nales (en caso de ser requeridas) y los costos del trdmite de conexién, entre
otras informaciones.

Posteriormente, el solicitante deberd presentar una Manifestacién de Con-
La manifestacion de conformidadde | formidad, a partir de la cual tendrd 6 meses para realizar la instalacién de la
los sistemas comunitarios se puede | planta, su declaracién en la SEC y la Notificacion de la Conexion (NC). En este
prorrogar hasta 24 meses. | 1im 4 naso, los sistemas comunitarios deberan adjuntar el contrato de propie-
dad conjuntay los antecedentes que la acrediten, incluyendo el listado final de

los co-propietarios.
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TRAMITE
 TRAMITEELECTRONICO | [ PRESENCIAL

Respuesta

Solicitud de Notificacion
L, dela ..
conexion ala de conexion

Distribuidora

- Instalacion
de ~ |y Declaracién
conformidad alaSEC

CONEXION Y PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA GENERADOR
Finalmente, en un plazo no superior a 5 dias luego de entregada la NC, la dis-
tribuidora y el usuario deberan definir la fecha y hora de conexién del sistema.
La conexidn deberd efectuarse o ser supervisada por la distribuidora dentro de
los 10 dias siguientes. Durante la conexién, la distribuidora cambiard, a su cos-
to, el medidor de energia por uno bidireccional. Este tipo de medidor registrara
tanto la energia consumida desde la red como la energia que el generador
inyecta a ésta.

¢Y cuando finalice la vida util del sistema? ;Qué haremos?
Esta es una interrogante que los grupos interesados en disminuir su impacto
ambiental suelen realizarse.

La vida util de un sistema fotovoltaico depende principalmente de la pérdida
de eficiencia de los médulos fotovoltaicos, los cuales sufren una degradacién
anual inferior al 1%. Dado esto, se estima que la vida util de un sistema es de 25
anos, sin embargo, su duracion depende mucho de los cuidados realizados. Un
buen mantenimiento puede prolongar su vida util.
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Encuentra en el capitulo de Recursos
Complementarios, el link del tramite
electrénico (Declaracion TE4).

iSUGERENCIA!

Debido a que no siempre la
distribuidora cumple los plazos,
es aconsejable hacer seguimiento
activo a todo el proceso de
tramitacion para evitar retrasos.



PARA LA CREACION DE COOPERATIVAS DE GENERACION DISTRIBUIDA COMUNITARIA

Algunas de las opciones a tener en consideracion para cuando el ciclo del sis-

tema finalice son:
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Desmontaje y reciclaje: Los paneles foto-
voltaicos se pueden reciclar casi por com-
pleto. Si bien en Chile aiin no hay empresas
que realicen esta actividad (dado que aun
no hay demanda de reciclaje de paneles so-
lares) en Europa ya existen iniciativas. Una
de estas es PV Cycle, la cual realiza reciclaje
para fabricantes e importadores asociados
en todo el mundo.

Reemplazo de equipos: Ademas de reci-
clar, los equipos antiguos se pueden reem-
plazar adquiriendo nueva tecnologia, y asi
continuar con el proyecto. En ese sentido,
resultante interesante que los miembros
consideren parte de los ahorros obtenidos
para financiar una segunda etapa.
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Resumen Paso a Paso

Reunir al grupo
interesado en formar
la cooperativa.
Capacitarseen GD y
cooperativismo

Estudiar la viabilidad
de la cooperativa y del
sistema generador

Definir las reglas de
la cooperativa

Redactar estatutos
de la cooperativa

y celebrar la Junta
General Constitutiva

Formalizar cooperativa.
Inscripcién en Registro
de Comercio, Publicacion
Diario Oficial y Registro de
Cooperativas

Cotizar y seleccionar a
la empresa instaladora

Rl




PARA LA CREACION DE COOPERATIVAS DE GENERACION DISTRIBUIDA COMUNITARIA

Realizar la inversion .l‘

inicial. Organizar la

recaudacion de fondos Q-

Realizar la ingenieria de
detalle e iniciar el tramite

para la conexién del sistema
ala red. Presentacion de

Instalar la planta

Realizar la declaracién ante
la SEC y Notificar la conexion
a la distribuidora. Adjuntar

contrato de co-propiedad

Conectar el sistema
alared (realizada o
supervisada por la

distribuidora)

Inicio del sistema de ®
compensaciones. Monitorear .
la produccién y valorizacion

de la energia inyectada en las
cuentas eléctricas

Realizar la gestion
de la cooperativa y
operacion de la planta
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Opciones de Financiamiento

Generalmente, las opciones para financiar sistemas de generacion distribuida
son los recursos propios de los(as) propietarios(as) y los créditos comerciales.
Dado que éste suele ser uno de los principales desafios que debera resolver la
cooperativa, a continuacién se profundiza sobre como ésta puede usar sus pro-
pios recursos. Asimismo, se presentan algunas alternativas de financiamiento
externo que pueden contribuir a financiar no sélo el sistema de generacién sino
ademéds otras actividades necesarias.

RECURSOS PROPIOS

En este caso, los miembros de la cooperativa invierten con capital propio en el
sistema generador y en los costos asociados a su operacion. Generalmente, cada
socio(a) invierte un monto proporcional al porcentaje de la energia que recibira.
No obstante, basada en el apoyo mutuo y la autogestion, la cooperativa puede
definir otras formas de recaudar recursos, especialmente cuando no todos(as)
sus socios(as) cuentan con el capital necesario. Las campanas de recaudacion de
fondos (crowdfunding) o la venta de productos y/o servicios pueden ser alterna-
tivas que dependeran de las capacidades de la cooperativa como de las redes y
actores con las que se vincula.

Luego que el sistema entra en operacion, una parte de los ahorros que recibe
cada socio(a) en su cuenta de electricidad, podra utilizarse para cubrir los costos
de operacion y administracion, mediante la definicién de una cuota a pagar por
cada uno(a) proporcional a las inyecciones recibidas.
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iSUGERENCIA!

Algunas cooperativas consiguen
reducir algunos costos de inversién
y/0 operacién mediante el trabajo
de sus cooperados(as). Por ejemplo,
un socio(a) ingeniero(a) podria
contribuir con los estudios de
viabilidad, o uno(a) contador(a)
podria asumir la administracion

de la cooperativa.



PARA LA CREACION DE COOPERATIVAS DE GENERACION DISTRIBUIDA COMUNITARIA

FINANCIAMIENTO EXTERNO

A continuacion se presentan algunas alternativas creadas para facilitar el acceso
a financiamiento especificamente para proyectos de cooperativas y/o energias
renovables no convencionales:

FONDOS PARA COOPERATIVAS

Fondos del Servicio de Cooperacion Técnica (SERCOTEC): Sercotec posee dis-
tintas lineas de financiamiento, principalmente subsidios no reembolsablesy de
convocatoria regional, que permiten financiar asesorias técnicas y de gestion,
capacitacion, gastos de formalizacién, andlisis de factibilidad, entre otras acti-
vidades. Una de las lineas es la de Fortalecimiento Gremial y Cooperativo, que
financia hasta $8.000.000 CLP para Creacién y Desarrollo y hasta $10.000.000
CLP para Fortalecimiento de cooperativas.

FONDOS PARA ENERGIAS RENOVABLES

Financiamiento Proyectos Eficiencia Energética (EE), Banco Estado: Crédito
para financiar proyectos de inversién en EE y ERNC, dirigido a Pequefia Empre-
sa, Persona Natural con giro comercial o Persona Juridica con més de 2 aifos de
funcionamiento en su rubro comercial y ventas anuales entre 3.600 y 70.000 UF.
Financia hasta el 80% del valor neto en un plazo de hasta 12 afios. Para postular
a este crédito se requiere contar con el certificado de factibilidad técnica que
emite la Agencia de Sostenibilidad Energética.

Fondos Comision Nacional de Riego (CNR): Ministerio de Energia y CNR po-
seen un convenio que busca fomentar proyectos de riego con energias reno-
vables y eficiencia energética para autoconsumo en beneficio de productores
agricolas, organizaciones usuarias del agua y pueblos originarios de Chile. Pro-
yectos de generacion distribuida comunitaria pueden postular siempre que los
consumos a abastecer correspondan a infraestructura de riego. Es importante
destacar que para que una cooperativa pueda postular debe pertenecer a una
organizacion de usuarios de agua.
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https://www.sercotec.cl/
https://www.agenciase.org/bancoestado/
https://www.cnr.gob.cl/temas-transversales/energias-renovables-en-riego/

COOPERATIVAS DE

Para comprender mejor cémo puede ser implementada una cooperativa de
generacion distribuida comunitaria, a continuacion se presentan algunos ejem-
plos. A partir de éstos se espera proporcionar al lector una idea general de los
aspectos técnicos y econédmicos basicos a considerar, tales como los costos de
inversion, la reparticion de gastos y los beneficios econdémicos.

Cabe sefialar que los montos de inversién, operaciéon y mantenimiento utilizados
deben considerarse s6lo como referencia para la modelacion de los casos, ya que
éstos son variables. Es importante que cada cooperativa cotice y evalle tanto sus
recursos como sus capacidades para decidir qué productos y servicios adquiere
y cémo los financia.

COOPERATIVA DE PROSUMIDORES RESIDENCIALES
Y UN ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO

En la ciudad de Santiago, una cooperativa de Prosumidores Residenciales y un li-
ceo, deciden instalar en conjunto un sistema fotovoltaico de propiedad conjunta.

La energia generada serd compartida entre 70 socios(as) de perfil residencial, que
incluird a miembros de la comunidad educativa y vecinos(as) del sector. Dado
que el grupo es diverso se presentan a modo de ejemplo tres perfiles de consumo:
« Una pareja, que consume en promedio 85 kWh/mes;

» Una familia de 3-4 personas, que consume en promedio 182 kWh/mes;

» Una familia de 5-6 personas, que consume en promedio 286 kWh/mes.
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*“Otros cargos” incluye el cargo fijo
y el cargo por transporte de energia.
En el caso del empalme 2, dado que
corresponde a una tarifa BT3, incluye
ademds el cargo por demanda
mdxima leida.

PARA LA CREACION DE COOPERATIVAS DE GENERACION DISTRIBUIDA COMUNITARIA

Respecto al Liceo, se decide incorporar dos de sus consumos (empalmes): El em-
palme N° 1, corresponde al edificio en el que se instalard y conectard la planta a
la red. Dado que los consumos de este empalme son bajos, se decide incorporar
otro empalme del liceo (N°2) para que éste se beneficie mayormente mediante
las compensaciones producidas por la inyecciones de energia.

La siguiente tabla resume la informacién sobre el consumo de cada perfil resi-
dencial y del establecimiento:

Informacion del consumo eléctrico de los(as) socios(as) de la cooperativa

1t &k @ &

Pareja Familia Familia Liceo Liceo
3-4 prs. 5-6 prs. empalme N°T empalme N°2

Consumo

’Q)I promedio 85 182 286 80 5.350
mensual

[ (kWh/mes)

Tarifa
sin IVA 92,705 92,705 95,227 91,503 63,818
($CLP/kWh)

Gasto promedio
& mensual sin IVA 7.880 16.872 27.235 7.320 341.426
(SCLP/kWh/mes)

‘ Otros cargos*
($CLP/mes) 1.456 2.539 3.662 2.486 572.118

[ | Total boleta sin
IVA ($CLP/mes) 9.336 19.411 30.897 9.806 913.544
L
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El techo donde se instalard la planta estd libre de sombras y su cubierta (de zinc
y teja asfaltica) esta dividida en dos aguas (norte y sur), cada una con inclinacion
de 10°. El agua norte es ideal para la instalacion, mientras que el agua sur reque-
rird la instalacion de estructuras inclinadas de 30°. Este espacio sera cedido en
comodato por el Liceo.

Caracteristicas del sistema fotovoltaico
Tamano del sistema (kWp) Costo planta
100,10 ( fotovoltaica llave en
! mano sin IVA ($CLP)

V Area necesaria (m2) 82.422.260
7)) 739
Costo por Wp
~ Generacion de energia instalado sin IVA
%} @a}} @ anual (kWh/afo) ($CLP/Wp)
a 148.064 823,4

Costos de inversion

Ademas del sistema fotovoltaico, la cooperativa requerira invertir en el aumento
de la capacidad del empalme donde éste se conectard, dado que la capacidad
actual del empalme es inferior a la potencia de inyeccion de la planta. Por otra
parte, los(as) socios(as) deciden invertir en capacitacion y materiales para la ope-
raciény limpieza de paneles. Por Ultimo, contemplaron un item para tramites no-
tariales y contratos de co-propiedad. Los costos estimados de estas inversiones
se presentan a continuacién:

Resumen costos de inversion (en pesos chilenos)

Costo planta fotovoltaica $82.422.260
Ampliacién capacidad empalme* $996.839
Capacitacion y materiales limpieza $508.500
Tramites administrativos $150.000

Valores Neto
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*La ampliacién de la capacidad

del empalme debe ser confirmada
mediante un estudio de factibilidad que
deberd realizar la distribuidora.

Se proyecta que al aio 15, la
cooperativa deberd realizar una nueva
inversion por concepto de recambio de
inversores, por un monto aproximado
de $8.910.000 pesos (Sin IVA).
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Costos de operacion, mantenimiento y administraciéon

Miembros de la cooperativa serdn capacitados para participar de la limpieza de
paneles y monitoreo de la planta, reduciendo significativamente los costos de
operacion. Ademas el liceo contribuira con sus recursos humanos para la adminis-
tracion del proyecto. Con todo, se decide igualmente destinar $2.316.857 CLP para
cubrir costos de operacién, administracién y cubrir gastos extras o imprevistos.

Reparticion de la energia generada

Se proyecta que del total de la energia generada anualmente, el 0,65% sera con-
sumida directamente por el edificio principal del colegio (empalme 1), es decir
casi toda la energia serd inyectada. La siguiente grafica muestra como la energia
inyectada serd repartida entre el liceo (empalme 2) y los co-propietarios.

Reparticion de las inyecciones

147.102

kWh anuales

18%

de las inyecciones

$1.643.000

pesos anuales

82%

de las inyecciones

$7.744.000

pesos anuales

% Co-propietarios (70 viviendas)

% Liceo (Empalme 2)
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Los miembros de la cooperativa deciden que cada uno realizara una inversiéon
inicial proporcional a las inyecciones recibidas. Igualmente cada uno aportara
mensualmente una cuota proporcional para los gastos de operacién y adminis-
tracién del proyecto.

La siguiente grafica muestra los costos y resultados para cada co-propietario(a)
y para el liceo.

Costos y resultados econémicos por perfil de socio(a)
O 0 O o
m I
w1 &k B B

Pareja Familia Familia Liceo Liceo
3-4 prs. 5-6 prs. empalme N°1 empalme N°2
Invierte
($CLP) 548.290 1.119.963 1.814.440 546.267 14.623.538
9 Aporta
@ @ mensualmente 1.259 2.618 4.167 1.254 33.581
($CLP)
Energia o
inyecciones que
’ el l s 80 167 266 80 2.146
(kWh)
Ahorra
2 -’ mensualmente 5.135 10.676 16.993 5.116 136.957
K (SCLP)
S
ﬁ — Reduce su
. \Lcuenta 55% 55% 55% 52% 15%
- mensual en

Valores sin IVA

Si dividimos la inversion por el ahorro anual de cada perfil, vemos que cada uno re-
cuperaria lainversion en torno a los 9 afos. Ahora bien, siademds contemplamos los
costos definidos por la cooperativa, el plazo de recuperacién asciende a aproxima-
damente 12 anos. Realizar esa comparacion es importante, ya que nos permite eva-
luar las acciones definidas, sus impactos en el proyecto y las expectativas del grupo.
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La valorizacidn de las inyecciones que
recibe cada socio(a) se realiza al precio
de la tarifa desde donde se inyecta la
energia, en este caso, desde el Empalme
1 del liceo. Ahora bien, pese a que ese
empalme es BT1, la ampliacién del
empalme implicard un cambio tarifario.

é )

¢/Qué pasaria si un mes, un(a)
socio(a) consume menos energia
de la que recibe de la planta? En
este caso, el descuento se traspasa
al mes siguiente. Las inyecciones
se acumulan y se ajustan por

IPC, hasta un plazo mdximo de

5 anos. Luego de ese periodo, los
excedentes no descontados pasan
a ser un ahorro para todos los
usuarios de la misma comuna.

\_ J
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Por otra parte cabe sefalar que este plazo de recuperacién esta basado en la
rentabilidad nominal, es decir, no considera factores que pueden incidir como
lainflacion. La rentabilidad real, en cambio, ademds de la inflacién considerara
otros factores, como la variacion de la tarifa eléctrica y la pérdida de eficiencia
de los paneles.

COOPERATIVA DE PRODUCTORES AGRICOLAS Y UN MUNICIPIO

Una cooperativa de productores agricolas y un municipio deciden instalar juntos
un sistema de generacion conjunta. Como proyecto piloto, resuelven comenzar
con una planta que abastecera a la bodega de la cooperativa, las instalaciones de
3 desociosya 3 postas rurales.

La siguiente tabla muestra informacion sobre el consumo de la cooperativa. Para
las postas se presenta un perfil tipo.

Informacién del consumo de los(as) socios(as) de la cooperativa
‘O _+
o & & 0 @

Bodega Socio 1 Socio 2 Socio 3 Posta rural
£7)| Consumopromedio 4 793 984 518 259 358
mensual (kWh/mes)
fH> (ngi‘:‘,/sl'(wxf 61,7 65,9 96,4 81,0 80,7
Gasto promedio
mensual sin Iva 110.628  64.846 49.935 20.979 28.918
(SCLP/kWh/mes)
Otros cargos*
‘ ’ ($CLP/mes) 139.847  80.896 9.880 2.637 7.105
; Total boleta
($CLP/mes) 250.475 145.742 59.815 23.616 36.023
S
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La planta fotovoltaica serd instalada en el agua nororiente del techo de la bode-
ga, cuya cubierta de zinc y estructura metélica no posee sombras cercanas y es
adecuada para la instalacién de estructuras de soporte.

Caracteristicas del sistema fotovoltaico

Tamano del sistema (kWp) ’~ Costo planta

30,2 fotovoltaica llave en

! mano sin IVA ($CLP)
p . 27.652.528

'/ Area necesaria (m2)
7, 242
Costo neto por Wp

Generacion de energia instalado sin IVA
anual (kWh/afo) (SCLP/Wp)
49,982 914,9

Ademas de la inversién principal correspondiente al sistema de generacion,
la cooperativa destina $150.000 pesos para tramites notariales y contratos de
co-propiedad, sumando una inversion inicial de $27.802.528 pesos.

Costos de operaciéon, mantenimiento y administraciéon

En este caso, los(as) co-propietarios(as) de la planta deciden contratar el servicio
de mantenimiento y limpieza de paneles con una empresa externa, que incluye
una inspeccién anual y monitoreo remoto. Por este concepto se estima un total
de gastos por $611.756 pesos anuales. Dada la cantidad de co-propietarios(as) y
las capacidades de la cooperativa, se decide que ésta asumira la administracion
del proyecto sin costo adicional.

Financiamiento

Dado que la cooperativa posee un buen historial financiero, ésta consigue fi-
nanciar el 70% del costo de la planta mediante el crédito Banco Estado con tasa
preferencial para proyectos de energias renovables '. Ademas, consigue un co-fi-
nanciamiento aportado por un fondo no reembolsable por el 30% restante.

1 Cabe sefialar que éste es un crédito otorgado a empresas, por lo tanto en el ejemplo es
la cooperativa, como persona juridica, la que obtiene el crédito a su nombre, en base a su
evaluacién comercial.
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Caracteristicas del financiamiento

Plazo (afios) 12

Reparticion de la energia generada

Como la planta serd conectada a las instalaciones eléctricas de la bodega, ésta
ultima consumira la energia solar directamente. En base a una modelacion de
su demanda horaria, se proyecta que la bodega consumira aproximadamente
el 23% de la energia generada anualmente, mientras que el resto de la energia
sera inyectada y repartida entre los socios y postas rurales, tal como muestra la
siguiente grafica:

Reparticion de las inyecciones

38.617
kWh anuales

33%

de las inyecciones

$792.573

pesos anuales

67%

de las inyecciones

$1.588.836

pesos anuales

% Socios
% Postas rurales

39




COOPERATIVAS DE

La siguiente tabla presenta los costos y los resultados econémicos estimados
para cada perfil.

]
Los ahorros obtenidos durante la
°® e vida util del proyecto pueden variar
‘ I ﬁ ﬁ O [E principalmente en funcién de las
_& tarifas eléctricas y de la generacion de
Bodega Socio 1 Socio 2 Socio 3 Posta rural energia. Respecto a esta ult/rzm,. todos
los paneles presentan una pérdida de
| eficiencia de aproximadamente un
nvierte 5
$ (5CLP) 4.425.103 5.307.398 3.626.007 1.098.806 1.668.152 | 0.89%anual(20% totalalos25 afiosde
2 funcionamiento).
B Aporta
mensualmente 10,439 12.520 8.564 2.592 5.625
($CLP) -
En este caso, las inyecciones se valorizan
iEr‘?eengCIiao?les al precio de la tarifa de inyeccion de la
' q,},'e dlseal 947 1.136 776 235 357 bodega (61 pesos aprox. por kWh).
mes (kWh)
Ahorra
“ -a mensualmente  58.402 70.046 47.855 14.502 22.016
s ($CLP)
£
< i Reduce su
\L cuenta 23% 48% 80% 61% 61%
- mensual en

Considerando el costo del crédito, los socios de la cooperativa recuperardn la
inversion en 15 afnos (rentabilidad real) mientras que el municipio recuperara la
inversién en 6 afnos.
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Recursos Complementarios

= Convenio CNRy Ministerio de Energia.
https://www.cnr.gob.cl/temas-transversales/energias-renovables-en-riego/

= Crédito Banco Estado Proyectos de inversién en EE y ERNC.
https://www.agenciase.org/bancoestado/

= Explorador Solar, Ministerio de Energia.
http://www.minenergia.cl/exploradorsolar/

= Guia de Operacién y Mantenimiento de Sistemas Fotovoltaicos, Ministerio de
Energiay GIZ.
https://www.4echile.cl/publicaciones/guia-de-om-fotovoltaico/

« Indice de Precios de Sistemas Fotovoltaicos (FV) conectados a la red de
distribucion comercializados en Chile, de GIZ.
https://www.4echile.cl/publicaciones/indice-de-precios-fotovoltaico-v2019/

- Listado de proveedores e instaladores, Superintendencia de Electricidad y
Combustibles (SEC).
www.sec.cl/generacion-ciudadana-te4/proveedores-e-instaladores/

« Plataforma e-declarador TE4, Instalaciones de Energias Renovables No Conven-
cionales.
https://www.sec.cl/generacion-ciudadana-te4/declaracion-te4/


https://www.cnr.gob.cl/temas-transversales/energias-renovables-en-riego/
https://www.agenciase.org/bancoestado/
http://www.minenergia.cl/exploradorsolar/
https://www.4echile.cl/publicaciones/guia-de-om-fotovoltaico/
https://www.4echile.cl/publicaciones/indice-de-precios-fotovoltaico-v2019/
www.sec.cl/generacion-ciudadana-te4/proveedores-e-instaladores/
https://www.sec.cl/generacion-ciudadana-te4/declaracion-te4/

D COOPERATIVAS DE ENERGIA

» Capacidad Instalada Permitida (CIP): Célculo de la capacidad del sistema
de generacién maxima que un usuario puede conectar en un punto de la red
de distribucioén eléctrica, sin requerir estudios adicionales para determinar su
impacto en la red ni la realizaciéon de obras adicionales y/o adecuaciones.

» Capital social: Suma de los aportes de los asociados que se divide en cuotas
sociales.

» Cliente regulado: Clientes residenciales, comerciales e industriales conecta-
dos a redes de distribucién eléctrica y cuyo suministro tiene potencia menor
o igual a 5000kW.

« Cogeneracion eficiente: Instalaciones donde se genera energia eléctrica y
calor en un solo proceso y cuya potencia méxima sea menor a 20 kW .

- Comodato: Contrato en que una de las partes (comodante) entrega a la otra
(comodatario) un bien en calidad de préstamo, para que haga uso de éste. Es
gratuito y la propiedad del bien continda siendo del comodante.

» Cuotas de participacion: Parte de la tenencia de capital que corresponde a
cada socio(a) con un tope de 20% maximo en relacién con el capital total de
la cooperativa.
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Cuotas sociales: Cuotas definidas para el financiamiento de gastos ordinarios
y extraordinarios. Una cooperativa puede cobrar cuotas sociales sélo cuando
su pago esté contemplado en los estatutos o hayan sido establecidas en su
defecto por la junta general de socios(as)

Energias renovables no convencionales (ERNC): Son aquellas que aprove-
chan recursos que no se agotan a una escala de tiempo humana y causan
bajo impacto ambiental. Estas son: biomasa, hidraulica menor a 20 MW, geo-
termia, solary edlicay marinas.

Inyeccion de Excedentes Permitida: Célculo de la inyeccién méxima de po-
tencia que un sistema de generacion puede realizar en régimen permanente
en un punto de conexion a la red de distribucion eléctrica, sin requerir la rea-
lizacion de estudios adicionales para determinar su impacto en la red nide la
realizacién de obras adicionales y/o adecuaciones.

Prosumidor: Consumidor de un producto o servicio que a la vez participa en
la produccion total o parcial del mismo.

Rentabilidad nominal: Rentabilidad cuya tasa de interés no considera ajus-
tes por efectos de la inflacién u otros factores.

Rentabilidad real: Rentabilidad cuya tasa de interés es ajustada principal-
mente por los efectos de la inflacion y otros factores, como los impuestos.
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INFORMACION LEGAL

1 . Todas las indicaciones, datos y resultados de esta guia han sido recopi-
ladas y revisadas cuidadosamente por los autores. Las instituciones y los
autores, sin embargo, no son responsables de los errores, inexactitudes
u omisiones que esta presente. Asimismo, las instituciones y los autores
no se hacen responsables de ningun reclamo, pérdida o dafio directo o
indirecto que resulte del uso o la confianza depositada en la informacion
contenida en este estudio.

2 La duplicacién o reproduccién de la totalidad o parte de esta guia y la dis-
[ ] . . . g . . . .
tribucion con fines no comerciales es permitida, siempre que las institucio-
nes sean citadas como fuente de informacion.

Para fines comerciales, se requiere el consentimiento por escrito de las
instituciones responsables.
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ORGANIZACION Y REALIZACION
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Ecologia Politica

coope%/ DG RV"

alemana Die Genossenschaften

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

PATROCINIO

ASOCIACION NACIONAL DE COOPERATIVAS DE CHILE
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