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QUIENES SOMOS

62%
de nuestra gente
tiene un grado universitario

2000

doctorados

500

masters

58

locaciones

5300

personas

Con nuestras universidades
socias, desarrollamos

650

estudiantes de investigacion
de postgrado

3500

patentes 9

TOP 1%

global de las instituciones
de investigacion en 14 de

22 campos de investigacion

TOP 0.1%

en 4 campos de
investigacion

—_

CSIRO CHILE

Centro de Excelencia
CORFO, Mineria 'y
Procesamiento de
Minerales desde 2012

Expansidn hacia otras areas

Territorio y Agua
(recursos hidricos,

comunidades, desatres
naturales) P 3
-~

, , R
Ocednos y Atmdsfera {
(pesquerias, acuicultura)

“Ciencia y tecnologia para la gestion
de los recursos naturales”



Desde Maipo hasta Rio Bueno: veranos y

periodos de sequias -
-

Vulnerabilidad del_ggyrSQ.h.l.dr,lCD'
subterraneo

* Mayor ‘estrés en eﬁﬁedj,an_q.\plargo plazo JN 0S qu

debido al camblgcllmatlco~
> menores preupltacmnes




éQué hace?n'b? -

¢Reducimos el consumo?

(eficiencia hidrica) /

¢Aumentamos el almacenamiento?
(embalses, recarga f acuiferos)

4 ¢ —-—
¢Aumentamos la ofer
(desalinizacion, transporte de agua)

Probablemente
todas las anter'Pr’es
R &
Se requiere una ge-stién del recurso
hidrico de manera anticipadae
integrada | ;

que avanzar en

-
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* Aumentar €l almacenamiento :
- Gestidn de la Recarga de Acuiferos- -

s

A
D S,

. Aumentar la efefta
—Caracterizacién de Acwferos Profundos



Entre Atacama y Biobio, los rios
0 millones

A TN, o

= o | | :f:ferca de 50.00
{ & AN W<

v 4 \)eces capaciidad actual de
embalses (riego y energia)
: .":;,.,f_;'* - v’ 25 veces capacidad de obras Plan
A~ e T JE ™% deembalses2015-2025 (20
o I 4 - ,,___/. 50 veces el sistema de Limari
~ (Paloma-Reco

- ¥ 75veceselde Rapel - T -
e ool oMYy Sl oG - =

Este caudal se puede almacenar para
4 ,\s‘u,g osterior uso (veranos, sequias)

- = v

s
-

.

* Sin empﬁ?gg‘ﬂs hgﬁﬁ’fr_ag_gfﬁﬁfﬁ}a*fé
i suficienté'para aprovecharlo = ©

Santibaiiez (2017)



“Gestion de la Recarga de Acuiferos (GRA)

- /
* La GRAylos embalses no son
excluyentes: son complementarios e Atributos de la GRA:
* _Enconjunto optimizan la recoleccion &= . v' Corresponde a un
de aguas superficiales, mejorando la . — “-4.<_"’ - fendmeno natural que
disponibilidad del recurso / , ,-4/3--’—"-“’ ‘ _“\'u——" TN puede ser potenciado
%’/ \ " v Requiere de menos terreno
* Geografia: . | 4 v" Sin evaporacion
v pendiente moderada: embalses o . - i v" Menor costo
¥' pendiente baja: GRA B v" Es una estrategia flexible
Vo con riesgo controlado
* GRA abastece demandas especificas a . - T aS T OTS y la tierra filtran y
corto/mediano plazo en el marco de S e limpian el agua
proyectos de embalses a gran escala a v" Amplia aceptacién social
largo plazo S,

CAP Recharge Program, Arizona




éPor qué la GRA?

Desempeno econdmico

Australia

250

200

* Namoi Catchment
* Aguade lluvia

* Excluye el valor de
100 la tierra

+ 85 millones m3

50 * Piscinade
infiltracion

150

VPN USS Millones

0

Embalse GRA

Fuente: Arshad, 2015

California
uss 0,1 uss 1,1
_
| Us$ 1,4 Uss 7
US$0,4-0,8
Conservacion GRA* Embalses
USS0,4-US 0,8 USS0,1-US1,1 US$1,4-US7
m3/aiio m3/aiio m3/afio

* Promedio de 106 proyectos

Fuente: Perrone & Merri Rohde, 2016

Aconcagua

El costo de comprar
derechos
consuntivos varia
entre 200 y 500

UF/(l/s)

GRA tiene un valor
alternativo de 35

UF/(l/s)

Fuente: Celedon, 2017
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% Dunas de infiltracion Filtracién de Pozo
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Recoleccion de Agua
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Soil Aquifer Treatment Represa subterranea

1

Represa de Arena

Recharge releases
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Meétodo inyeccion de agua bajo presion (acuiferos confinados),
infiltracion por gravedad (acuiferos libres)

Stormwater ASR well at Parafield, SA . DY, Infiltration pond at Kwinana, WA




Flujos circunstanciales (horas, dias):
e Necesitan estructuras de captura y almacenamiento

e Necesitan elementos que faciliten la desviacion de flujos: drenes, alcantarillas, bombeos, etc.

40mm in 24 hrs Stormwater diversion weir Capture basin

Stormwater harvesting and MAR system in Parafield South Australia



NATIONAL WATER QUALITY MANAGEMENT STRATEGY

NATIONAL WATER QUALITY MANAGEMENT STRATEGY AUSTRALIAN GUIDELINES 24
FOR WATER RECYCLING:
MANAGING HEALTH AND
ENVIRONMENTAL RISKS

|AUSTRALIAN GUIDELINES 23
FOR WATER RECYCLING:

MANAGING HEALTH AND (PHASE 2)
ENVIRONMENTAL RISKS MANAGED AQUIFER
(PHASE 2) RECHARGE
STORMWATER HARVESTING

JULY 2009

AND REUSE

JULY 2009

Natural Resource Management Ministe rial Council
Environrent Protection and Heritage Council
National Health and Medical Research Council

Natural Resource Management Ministe rial Council

Environrae nt Protection and Heritage Couneil
Nauonal Health and mdlcal Reseamh coumu _




MAR type
O Aquifer storage

& recovery
(ASR)
Northern [1 Aquifer storage,
Territory transfer &
o ; | recovery (ASTR)
g e A\ Queensland O Reservoir release
Western I @ Y¢ Pond infiltration Experiencia
Australia O | /\ Soil aquifer
| =28 @y *\risbane treatrr?ent de CSIRO
Australia P _ _
' New South <> Infiltration gallery
\/ Recharge weir

Water source

[ Stormwater/
Surface water

[ 1 Reclaimed water
[ 1 Groundwater

S
~
S~

Melbourne ™" Victoria

Tasmaniam
“Hobart




JVRC, Nantoco, Copiapo -
-‘ s (gn b_ase a experlenaa Australiana)
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Objetivo: aumentar la GRA

Beneficios
de extraccién

Eliminacién
de barreras

No aprovechado

Beneficios

de extraccion

Beneficios
Aprovechado n=situ

informalmente

Beneficios
in-situ

Hoy Préximos anos






Exploracidon de aguas subterraneas profundas y acuiferos
periféricos en cuencas de la Region de Valparaiso

Objetivo General

Explorar mediante la aplicacion de técnicas de prospeccion geofisica
acuiferos de Ila Region de \Valparaiso con caracteristicas
hidrogeoldgicas favorables a la presencia de acuiferos profundos y/o
periféricos en roca, identificando reservas de agua subterrdnea que
puedan ser explotadas puntualmente con filosofia de abastecimiento
de contingencia en periodos de escasez

Antecedentes relevantes
e CSIRO coinvierte por medio de actividades relacionadas al analisis
de gases nobles estables en sitios de interés en el area de estudio
* Esto permite conceptualizar de mejor manera el funcionamiento
de los sistemas de aguas subterraneas:
— procesos de recarga-descarga
— tiempos de residencia / edad de las aguas
— otros

CORFO IFI “Plan de
inversiones Estrategicas
en Recursos Hidricos para

la Competitividad de la
meso-Region Norte-
Chico”




Metodologia

1. Seleccionar cuencas de la Regidn que presenten
altas probabilidades de albergar acuiferos profundos
(>100m) y/o periféricos en roca, preseleccionando
zonas de interés concretas que exhiban dicho potencial

2. Para las zonas de interés preseleccionadas realizar
una caracterizacion hidrogeoldgica detallada de cada
una de ellas

3. Para las zonas preseleccionadas disefar, planificar
y ejecutar prospecciones geofisicas para

4. Para la cuenca del Aconcagua, diseiar, planificar y
ejecutar analisis hidrogeoquimico y de gases nobles

5. Proponer justificadamente 4 sitios para habilitar
baterias de pozos profundos de contingencia

6. Formular un plan de gestion de largo plazo de
pozos con filosofia de abastecimiento puntual en caso
de periodos de escasez

1. Revision bibliografica, recoleccion y analisis de la informacion existente

2. Analisis geo-estructural

3. Analisis hidrogeoldgico
y estratigrafico

4. Analisis geofisico

8. Analisis integrado de
las multiples lineas de
evidencia

7. Analisis interpretativo y
modelacion conceptual

6. Analisis gases nobles y 9. Propuesta potenciales
trazadores ambientales sitios de perforacion

5. Analisis 10. Disefio preliminary
hidrogeoquimico plan de gestién




Zonas de Interés seleccionadas

200000 250000 300000 350000 400000
1 1 1 1 1

6450000
1

©

Chile

Zonas de Interés
seleccionadas

6400000
1

Costerag Ligua-Agdncaglia \
.

|
Rio Aconcagua

6350000
1
i

[@Imue) Prof. Basamento

Acuerdo preliminar entre
DOH, CNR, DGA, ASOEX y @)

CSIRO g L0792y T

8 “Zonas de Interés” para ,,L,ma /

realizar el estudio R, o ® =

geofisico de detalle y

elaboracién de modelos p’

conceptuales | . Z‘S e
5 zonas en el valle del rio 2 gis@m ﬁ» B e [ e
Aconcagua, 2 en el valle . ot samans
de La Ligua y una zona en ONorso: 30 . e

el valle del rio Petorca e

BB menor 50 m

Casa Janca

7 zonas de acuiferos N 7 v ridfanos w0y to0m

',///4///// ! 4 mayor a 100m N
profundos, 1 zona rocosa e, L C—
periférica ; ———

1 1 1 1 1
200000 250000 300000 350000 400000

68450000

6400000

1
6350000

1
6300000



Resumen y pasos a seguir

e Campana hidrogeoquimica y de
gases nobles durante noviembre
de 2018, centrada en pozos en el
sector del valle del Aconcagua:
Los Andes, Putaendo hasta
Quillota.

e Campana geofisica al interior de
las zonas seleccionadas durante
Nov-Dic 2018 y Mayo 2019

* Proponer justificadamente 4 sitios
para habilitar baterias de pozos
profundos de contingencia

* Formular un plan de gestion de
largo plazo de pozos con filosofia
de abastecimiento puntual en
caso de periodos de escasez




