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EN LAS REGIONES DEL BIOBIO Y LA ARAUCANIA

1 Introduccion

Elriego superficial es un método de riego que consiste
en distribuir el agua al suelo del predio por gravedad.
Es el método que se ha utilizado desde hace muchos
afnos en todo el mundo cubriendo la mayor cantidad
de superficie. En Chile alcanza el 70% de la superficie
regada. Debido a esto, han surgido numerosas
técnicas de aplicacion de agua por gravedad como:
riego tendido, regueras en contorno, por bordes o
platabandas o surcos. El mejoramiento de la eficiencia
de distribucion de agua en riego gravitacional ha dado
pie para realizar la tecnificacion de estos métodos,
conocido como sistemas de aduccion.

El riego superficial puede aplicarse practicamente
a todo tipo de cultivos, sean anuales o lenosos, y
con distintos sistemas de siembra o plantacion,
como cultivos hilerados, plantaciones de arboles a
diferentes espaciamientos, cultivos que cubren todo
el suelo, etc. Es recomendable utilizar estos sistemas
en terrenos con topografias o relieves llanos o con
escasa pendiente. Esunmétodo de riego de bajo costo
de instalacion y mantencion pero generalmente no se
consiguen altas eficiencias de riego. Sin embargo si el
disefo es adecuado y el riego es manejado de forma
correcta, las eficiencias pueden ser similares a la de
los sistemas de riego mas tecnificados.
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! Riego superficial
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El riego superficial es un método que se ha ido modificando en funcion de las necesidades surgidas por los
agricultores y segln los recursos especificos de cada uno de ellos. Se puede realizar en condiciones variables
de topografia y distintas disponibilidades de agua gracias a los diferentes tipos de riego superficial (Figura 1).

Riego superficial

Riego con regueras

Riego tendido
en contorno

Riego por bordes o
platabandas

Riego por surcos

Figura 1. Tipos de riego superficial mas utilizados en Chile.

El riego superficial ha adquirido una gran importancia
debido a los elevados costos de la energia eléctrica
que esta relacionado con el bombeo de agua en los
sistemas de riego presurizados y a la incorporacion de
variados niveles de automatizacion en los métodos de
riego superficiales. Estudios realizados por la Facultad
de Ingenieria Agricola de la Universidad de Concepcion,
han permitido establecer que la incorporacion de
métodos de riego bien disefiados y bajo un buen
manejo, logran aumentos de la eficiencia de aplicacion
(cantidad de agua que queda almacenada en la zona
de raices del cultivo con respecto a la cantidad de
agua total aplicada) desde niveles inferiores al 20%
a valores que fluctGan entre 40 y 60%. Esto permite
establecer que con la misma disponibilidad de agua
del predio es posible regar el doble o triple de la
superficie actualmente bajo riego, mejorando adn los
niveles de produccion por hectarea.

El riego superficial requiere, para su buen manejo,
un apropiado conocimiento de las caracteristicas de
suelos, de la topografia del predio, del tipo de cultivo,
de la disponibilidad de agua y de las condiciones
climaticas del lugar.

Cultivo: Se deben conocer las normas generales sobre
sus practicas culturales, la profundidad del suelo que
abarcan las raices, los requerimientos de riego, la
densidad y forma de siembra (en hileras como maiz u
otros como praderas).

Suelo: Tiene un importante efecto en la velocidad

P

Figura 2. Riego por surcos en cultivo de maiz.

con que el agua infiltra en profundidad (velocidad de
infiltracion) y la cantidad de agua que se almacena
después del riego (infiltracion acumulada).

£

Suélo arci-lloso

Suelo franco Suelo arenoso

Figura 3. Tipos de suelo segln textura.
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Topografia: El relieve del terreno es un factor
que tiene una vital importancia en el desempefo
de los métodos superficiales. Areas con elevadas
pendientes provocan marcadas variaciones en
los niveles de agua aplicados a través de ella, con
serios riesgos de erosion y pérdidas excesivas de
agua. Nivelar un terreno es una accion basica para

un buen manejo un método de riego superficial.

Disponibilidad de agua: Los métodos de riego
superficiales requieren, por lo general, niveles de
disponibilidad de agua muy superiores al riego
presurizado. El riego por surcos, por ejemplo,
requiere de, a lo menos, un caudal disponible de 2,5

2.1

Riego por tendido

El riego por tendido es el método mas antiguo
utilizado en la agricultura, el mas utilizado en Chile
pero a la vez el menos eficiente. Consiste en dejar
escurrir el agua de un canal o reguera desde la parte
alta del potrero hacia los sectores mas bajos. En el
canal, el agua se levanta hasta que desborde y luego
escurra por el terreno. La eficiencia de aplicacion del
riego por tendido es baja (30%), es decir de 100 litros
aplicados solo 30 litros quedan en la zona de raices
del cultivo. Para mejorar este nivel de ineficiencia es
posible trazar regueros en curvas de nivel (ver capitulo
siguiente).

! Riego con regueras en contorno

En condiciones de terrenos con ciertas ondulaciones
y pendientes mayores a 2,5%, el método de riego
con regueras en contorno constituye una muy buena
alternativa, que supera con creces el riego tradicional
o tendido (Figura 5).

Este método de riego consiste en trazar las regueras
que conducen el agua con una pendiente leve. En
estas regueras se utilizan mantas o ponchas de riego,
estructuras de retencion artesanales conformadas
por palos y sacos, para taquear y luego desbordar las
regueras de forma mas controlada hacia el sector a
regar (Figura 6).

litros por segundo por hectarea considerando una
eficiencia de aplicacion de un 30%. Si la eficiencia
fuera cercana a un 50%, el caudal necesario
disminuiria a aprox. 1,8 litros por segundo por
hectarea.

Clima: El clima tiene un efecto secundario
sobre los métodos de riego superficiales. Es
necesario considerar sus antecedentes basicos
(pluviometria, temperatura, viento) con el fin
de establecer los periodos a realizar el riego,
direccion preferencial de la siembra o plantacion
y evacuacion de los excesos de agua para evitar
dano tanto al suelo como a la planta.

porotos.

SAY

Figura 5. Método de riego con regueras en contorno.
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Figura 6. A) Forma de operacion y B) manta o poncha de riego.

Las regueras en el terreno pueden ser trazadas con
mediana precision pero asegurando de que el agua
escurra lentamente y permita su control adecuado.
Para este efecto se recomienda usar de manera
practica un nivel de manguera o bien un caballete o

nivel topografico artesanal (Figura 7). En cualquiera de
los casos, se sugiere que en la base de cada soporte se
instale una pequena plataforma metalica o de madera
que evite que se entierren y asi permitir una medicion
mas precisa.

~ Y i

punto medicion
Soporte moévil

soporte fijo

Figura 7. Instrumentos artesanales para trazado de regueras en contorno:
A) nivel de manguera, B) caballete o nivel topografico artesanal.

La siguiente tabla indica la pendiente de la reguera en
contorno de acuerdo a la diferencia de altura entre el
soporte fijo y el movil del caballete o nivel topografico
artesanal mostrado en la figura anterior.

Tabla 1. Pendiente de la reguera en contorno segun
diferencia entre soporte fijo y movil.

Diferencia de altura
soporte fijo y movil (cm)

Pendiente de la reguera
(%)

Este método de riego tiene varias caracteristicas
gue justifican su aplicacion, entre las que podemos
mencionar:

a) Reduce el proceso erosivo provocado por el
escurrimiento superficial del agua de riego y el exceso
de las lluvias.

b) Permite incorporar bajo riego sectores del
predio con pendientes pronunciadas que solo es
posible bajo métodos presurizados.

c) Reutilizar el agua que escurre en regueras que
se encuentran a una altura mayor en las regueras de
posiciones mas bajas.

En general, el riego por regueras en contorno no tiene
eficiencias de aplicacion tan altas como otros métodos
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de riego superficiales, pero pueden obtenerse niveles de 40-60% bajo condiciones de manejo adecuado.

El espaciamiento de las regueras depende de la pendiente del terreno y la capacidad de infiltracion del suelo.
Como regla general, se pueden dar valores como los que se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Espaciamiento entre regueras en funcion de la pendiente.

Pendiente del terreno (%) | Espaciamiento de las
regueras (m)

7% pendiente

E Riego por bordes o platabandas

Este método de riego considera la division del predio
en franjas rectangulares estrechas denominadas
platabandas o bordes y que se caracteriza por la
aplicacion controlada de una lamina de agua que
avanza en el sentido longitudinal (Figura 8).

Este método requiere de grandes caudales y una buena
nivelacion entre los bordes o pretiles para permitir
una aplicacion homogénea del agua (Figura 9). La
pendiente en el sentido del flujo debe ser mayor a
0,2% para evitar periodos de inundacion prolongados
y menor de 2% para evitar problemas de erosion.
Idealmente la pendiente debe estar entre 0,3 y 0,5%.

-.”3

Figura 8. Método de riego por bordes o platabandas.
En general, el riego por platabandas se ha utilizado en

el riego de cultivos de alta densidad de siembra como

alfalfa, empastadas y cereales, asi como también Nivelado

en frutales. Los cultivos de alta densidad, como las @E—x
praderas o empastadas, oponen resistencia al avance 07 RIS
de agua por lo que debe ser considerada en el disefio y / ‘
manejo del riego por bordes, puesto que disminuyen la
velocidad de avance del agua y aumentan la altura del
flujo, con lo cual los bordes debieran construirse mas
altos paraevitar desbordes. Elancho de las platabandas
suele ser entre 10 a 20 metros y esta condicionado al = a SAgug
caudal disponible puesto que se necesita que toda la oA e R
anchura se cubra de forma pareja y en ocasiones se ) ] ] j
condiciona al ancho de la maquinaria pastera o de la  Fi8ura 9. Esquema de funcionamiento del método de
cosechadora, tratandose de empastadas o cereales, riego por bordes o platabandas:
respectivamente. Una de las precauciones que se debe A) correcto y B) incorrecto.

tener en este tipo de riego es hacer una cuidadosa

preparacion de suelos en la platabanda que no dane

su nivelacion.

Desnivelaqq,

Agua 3, N

~/

Voo | =7 S Agua =)~ —
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Algunas recomendaciones de caudal y largo de platabanda se muestran en las siguientes tablas:
Tabla 3. Caudales en riego por platabandas segun textura de suelo y pendiente del terreno
en sentido longitudinal.

Pendiente (%)
Caudal (litros/segundo/metro de ancho)

02-04 10-15 5-7 3-4
04-06 8-10 4-6 e
06-10 5-8 2-4 =2

Tabla 4. Largo de la platabanda segln textura de suelo y pendiente del terreno en sentido longitudinal.

Textura de suelo
Pendiente (%) Arenosa Franco arenosa Franco arcillosa

Largo de la platabanda (metros)

02-04 60 - 90 90 - 180 180 - 300
0,4-0,6 60 - 90 90 - 180 90 - 180
06-10 75 90 90

! Riego por surcos

Eselsegundo método deriego superficialmas utilizado
en Chile, alcanzando altos volumenes de agua de
aplicacion. En general, la eficiencia de aplicacion es
mayor a otros riegos superficiales, variando entre 30%
y 80%. En este sistema de riego el agua es conducida
a través de pequenas regueras que al taquearlas con
mantas o ponchas de riego permiten distribuir el agua
hacia surcos paralelos en el sentido de siembra o
plantacion para asiinfiltrarse al suelo por el costado y
fondo de los mismos (Figura 10).

Entre los factores a considerar en el manejo del
riego por surcos, se mencionan: condiciones de
suelo, espaciamiento y forma del surco, presencia de
malezas, erosion, entrega de agua, especie vegetal y
longitud maxima de surcos.

Condiciones de suelo: Cuando el agua es
aplicada al surco, la velocidad con el agua entra al
suelo (velocidad de infiltracion) es alta al inicio del
proceso para, posteriormente, disminuir hasta alcanzar
una tasa de infiltracion relativamente constante
(velocidad de infiltracion basica), que se encuentra

Figura 10 . Método de riego por surcos en: A)
maiz y B) frutales.
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influenciada por el tipo de suelo. Ademas, la formay el
desarrollo que adquiere el bulbo de humedecimiento,
esta estrechamente ligada a las caracteristicas del
perfil del suelo (Figura 11).

5 Espaciamiento y forma del surco: Usualmente,
el espaciamiento entre surcos esta dado por el tipo
de cultivo, suelo y maquinaria usada para las labores
de manejo. La separacion debe asegurar el mojado
de todo el suelo ocupado por las raices. En suelos
arcillosos, como una manera de aumentar el volumen
de agua ingresado al suelo, es recomendable utilizar
surcos anchos de gran perimetro (Figura 12).

Textura Fina

Py

Textura Gruesa

%vvv

| Suelohimedo

| Sueloseco

Y &

Figura 11. Distribucion de la humedad del riego por
surcos en el perfil de suelo de textura gruesay fina.

Suelohdmedo

«—|—Sueloseco

Cuatro surcos

Figura 12. Distribucion de la humedad del riego en el perfil de suelo en huertos
de frutales con distintos espaciamientos y nUmero de surcos.

a Presencia de malezas: El control de malezas
es fundamental para evitar estancamiento del agua en
riego por surcos. Las malezas interfieren directamente
en el escurrimiento y avance del agua, provocando
riegos mas lentos que se traducen en un tiempo de
riego mayor al necesario y disminucion de la eficiencia
de aplicacion.

El control de las malezas que crecen en el surco
puede realizarse rehaciendo el surco o bien utilizando
herbicidas, lo cual posibilita un aumento de la
infiltracion al no alterarse la estructura del suelo.

M Erosion: La pendiente del suelo y el caudal
aplicado son dos factores que pueden provocar
problemas de erosion del suelo. Un caudal es erosivo
cuando en los primeros tramos del surco se observa
arrastre de particulas en el fondo del surco, o bien un
desmoronamiento de las paredes. Las pendientes mas
adecuadas estan comprendidas entre 0,3% a 1% (ver
capitulo 3).

ﬁ Entrega del agua: La forma en que el agua
llega al surco esta intimamente relacionada con el
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grado de "cultura del riego" existente y por aspectos
econdomicos. Surcos largos posibilitan el uso de
sistemas de aduccidon de mayor costo (ver capitulo
2.5), asi como un uso intensivo de maquinaria requiere
de cabeceras que no dificulten el transito.

Especie Vegetal: El nimero, espaciamiento
y largo de los surcos guarda directa relacion con la
especie a regar. Es muy utilizado para regar cultivos
hilerados como hortalizas, granos y frutales, vy
especialmente apropiado para los cultivos muy
sensibles al encharcamiento. Las labores mecanizadas
también inciden en el espaciamiento.

sl Longitud maxima de surcos: Esta condicionada
a la pendiente del sector donde se implementara
riego por surcos y la textura de suelo. A continuacion
se presenta una tabla resumen de los largos maximos
de surcos dependiendo de la textura del suelo y la
lamina de agua a aplicar en cada riego.

Sistemas de aduccion (riego gravitacional
tecnificado)
En riego superficial se requiere la utilizacion de
estructuras de aduccion que permitan derivar el agua
desde las regueras a los surcos o platabandas. Dichas
estructuras permiten un adecuado control del caudal,
uniformidad en los caudales aplicados al surco o
Ebanda y una mejor utilizacion de la mano de obra.

Sifones

El sifon es un tubo de aluminio o PVC con una longitud
que varia entre 1 y 2 metros, de forma curvada que
permiten derivar el agua desde los canales o regueras
a los surcos o platabandas por sobre el borde que los
separa.

Pararegular el caudal de salida del sifon basta con subir
o bajar su extremo en el surco evitando sobrepasar el
nivel de agua en la reguera. Para el caso de sifones

sumergidos en el surco (Figura 14 superior), mientras |

mayor es la diferencia de altura entre el nivel de agua

en la reguera y el nivel de agua en el surco, mayor .

sera el caudal. En el caso de sifones NO sumergidos
en el surco (Figura 14 inferior),mientras mayor es la
diferencia de altura entre el nivel de agua en lareguera
y el extremo del sifon, mayor sera el caudal.

CARTILLA DIVULGATIVA
RIEGO GRAVITACIONAL TECNIFICADO

Tabla 5. Largos maximos de surco segun pendiente,
textura de suelo y lamina de riego a aplicar.

Textura del suelo

Pendientes

%
5 10 (15| 5 | 10| 15| 5 10 | 15

0,2 370 450 520 250 350 440 150 220 265
0,3 300 350 380 225 300 380 130 190 230
0,5 250 300 330 200 245 300 105 145 175
0,75 200 250 275 175 190 235 80 115 140
1 175 200 240 150 165 200 70 100 115
15 150 180 200 120 130 160 60 80 95
2 120 150 175 105 110 140 50 70 80
s o R e
Figura 13. Riego superficial tecnificado con sistema
de aduccion mediante sifones.

Carga de

agua (H)

""""" Carga de

agua (H)

> -

Figura 14. Funcionamiento de un sifon de riego.
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La cantidad de agua que entrega un sifon depende de su diametro y de la diferencia de altura “H" que existe

entre el nivel de agua en la acequia en la cabecera y el surco hacia donde el agua es derramada, como se
muestra en la Tabla 6.

Tabla 6. Caudales en L/s que es posible conducir por un sifon dependiendo de su diametro y la carga de agua (H).

Carga de agua en extremo de sifon (cm)
pemetrodetsion tmm e T T 5 T 50

20 0,20 0,26 0,32 0,37
30 0,42 0,60 0,73 0,84
40 0,75 1,10 1,30 1,50
50 1,20 1,43 2,00 2,33
60 1,70 2,40 2,90 3,40

Para hacer funcionar un sifon se deben seguir algunos  B) Saque el extremo del sifon que ira hacia el surco sin
pasos basicos que se muestran en la Figura 15: sacar la mano que lo tapa.

A) Sumerja el sifon completamente en el canal () Una vez ubicado el extremo en el surco asegarese
asegurandose de que no quede nada de aire en sU  de que este se encuentre mas bajo que el nivel de

interior y luego tape con la mano el extremo que iraal  3gua en la reguera y retire la mano de su extremo,
fondo del surco.

Figura 15. Pasos a seguir para hacer funcionar un sifon.

La fabricacion de los sifones de plastico no posee mayor complejidad, se debe disponer de los siguientes
materiales: PVC sanitario o gris (40-50 mm), arena seca, tapones de papel, brasas de una fogata y un molde
de fabricacion que puede ser hecho en madera con clavos o trozos de madera como guias. La siguiente figura
muestra paso a paso la fabricacion de un sifon.

:

1) PVC sanitario 40-50 mm. 2) Rellenar conarenay poner  3) Calentar sobre brasas sin exponer el
tapon de papel en los extremos. sifon directamente al fuego.
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4) Esperar hasta que comience a
doblarse por el calor.

5) Uﬁa vez blando se debe montar
sobre el molde.
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6) Una vez frio, vaciar la arena
y usar.

Figura 16. Pasos para la fabricacion de sifones de riego.

Q Tubos rectos

El uso de tubos rectos es otro sistema de aduccion
desde una reguera a los surcos y se ubican en el
terreno en forma permanente durante la temporada
de riego. Cada sector de tubos que funcionan a la vez,

tienen una manta o poncha para retener el agua, y su
ndmero y posicion en la reguera esta relacionado con
la disponibilidad de agua y la pendiente transversal
del terreno o en el sentido de la reguera (Figura 17).

El procedimiento correcto de instalacion de los tubos
rectos consta de los siguientes pasos:

1) Poner taco al final del reguero.

2) Aplicar agua al reguero.

3) Esperar a que el agua suba a su nivel maximo.

4) Sacar el taco y permitir que el nivel de agua baje.
5) 5 cm bajo el nivel de agua maximo se instalan los
tubos como muestra la Figura 18.

3

Figura 18. Forma de instalacion de un tubo recto.
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Mangas de polietileno

La manga de polietileno es un tubo plastico de
pared delgada y de color negro al cual se le hacen
perforaciones o se le instalan compuertas regulables
con el fin de ajustar el caudal que se desea aplicar a
cada surco y se conecta directamente desde un canal
principal o alimentador (Figura 19). Para que funcione
correctamente debe existir un desnivel entre su inicio
y final que genere la presion en todo su recorrido, lo
gue obliga a que el canal alimentador de la manga
esté a una cota superior al sector a regar. Este sistema
reemplaza a los regueros y mejora sustancialmente el
uso el agua puesto que se pierde el minimo de agua
en la conduccion. Una de las ventajas que presenta la
manga de polietileno es la mejor utilizacion del terreno
y una menor interferencia en las labores agricolas.

Las mangas de polietileno tienen por lo general un
espesor de 0,3 mm y se vende en diametros desde
10 a 70 cm aunque la mas usada es de 40 a 50 cm.
En ellas se deben instalar compuertas de plastico
prefabricadas o artesanales como circulos de goma
amarradas con un hilo para poder manipularlas (Figura
20).

Este sistema de aduccion se puede fabricar

artesanalmente con los siguientes materiales : manga
plastica, tubo de conexion entre canal alimentador
y la manga, cilindro de fierro como saca bocado,&
trozo circular de goma, hilo vy topes de madera. Al
continuacion se muestran los pasos a seguir para

instalar una manga plastica y sus compuertas. Figura 20. Tipos de compuertas para mangas: A) de
plastico prefabricadas y B) artesanales de goma con
hilo y tope de madera.

MR e

1) Conexion a canal alimentador ~ 2) Materiales: compuerta artesanal  3) Con cilindro caliente hacer el
mediante taco y tubo. de goma, cilindro y calentador. orificio en la manga llena de agua.
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4) opuerta abierta al 100%.

Sistemas de baja presion (Californiano)

El sistema de baja presion o mas conocido como riego
californiano es un sistema de aduccion encargado de
la conducciony distribucion de agua a través de redes
de tuberias rigidas desde la fuente de agua hacia
el terreno. El sistema aprovecha la topografia del
terreno permitiendo la entrega de agua con presiones
reguladas y caudales controlados, orientadas a los
surcos, bordes o platabandas mediante las cuales se
aplicara el agua al cultivo.

Existendosversiones de sistemas deriego californiano:
el tipo movil o portatil (tuberia matriz superficial)
y fijo (tuberia matriz enterrada), pero en general es
mas conveniente este Gltimo ya que facilita el laboreo
agricola y utiliza menos mano de obra aunque es de
mayor costo en materiales e instalacion.

Camara
de entrada

Compuertas
regulables

Conector
de camara

5) Compuerta semi abierta.

Goma flexible
de acople rapido

CARTILLA DIVULGATIVA
RIEGO GRAVITACIONAL TECNIFICADO

6) Compuerta cerrada.

Figura 21. Instalacion de una manga de polietileno con compuertas artesanales de regulacion.

El sistema californiano movil o portatil (Figura 22)
consiste en unared de tuberias de PVC de color blanco,
llamadas PVC agricola, de diametros de 200 0 250 mm,
dispuesta sobre el cultivo en forma perpendicular a las
hileras o surcos de riego, similar a como se instalan las
mangas de polietileno, visto en el capitulo anterior.

Las tuberias utilizadas en este sistema de aduccion
son mas livianas y de mayor flexibilidad comparadas
con las tuberias tradicionales para conduccion de agua
(PVC hidraulico color celeste) pero mas resistentes y
de mayor duracion que las mangas de polietileno. Para
la salida del agua se instalan compuertas plasticas
prefabricadas que permiten regular el caudal de salida
de agua hacia cada surco, como las que se muestran
en la siguiente figura.

Tuberia clase
1.6 portatil Tapon
terminal

L N

Figura 22. Sistema de aduccion tipo californiano movil

o portatil.
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Compuerta

Tapa naranja

6.8 cm

Fijacion

L=

-

Perforacion

=B

©

Figura 23. Tipos de compuertas usadas en sistemas de aduccion tipo californiano movil o portatil.

La otra version de este sistema de aduccion es
llamado californiano fijo (Figura 24), utilizado en
huertos frutales y que consiste en una red de tuberias
enterradas, generalmente de PVC agricola, que a traves
de tuberias elevadoras de menor diametro alimenta a
unos receptaculos llamados “campanas”’, encargadas

de regular la salida de agua hacia el cultivo mediante
una “valvula de huerto” ubicada en su interior. Cuando
el terreno a regar presenta mucho desnivel se deben
instalar camaras reguladoras de presion o rompe
carga que permiten reducir la presion en el interior de
las tuberias y evitar asi su colapso.

Tubo Agricola
0 200-250

Figura 24. Sistema de aduccion tipo californiano fijo.
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! Manejo de caudales

El caudal a entregar por unidad de riego (reguera, surco o platabanda), debe ser el mayor posible siempre que
no produzca arrastre y erosione el suelo al inicio de la unidad. El manejo del riego con caudales importantes
permite acortar el tiempo de avance del agua desde la cabecera al pie del potrero, disminuyendo las pérdidas
por infiltracion al principio y aumentando la eficiencia de aplicacion en el predio (Figura 25).

ti

empo de riego tiempo de riego

go

b. El agua se corta completando el
tiempo de riego en la cabecera.

tiempo de riego

percolacion profunda

¢. Se completa el tiempo de riego en toda la longitud del surco.

Figura 25. Perfil de mojamiento durante el tiempo de riego. Situacion a) es incorrecta ya que no se logra mojar
todo el perfil de raices como siocurre enb) y ©).
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En terrenos con pendiente es recomendable regar con dos caudales, es decir, aplicar el mayor caudal posible (sin
erosionar) durante el tiempo de avance y disminuirlo a la mitad del mismo una vez que el agua alcanzo el final
del pafio de riego, hasta cumplir el tiempo de riego (Figura 26).

®

Caudal maximo no erosivo Final surco

@ Disminuir caudal a la mitad
Final surco

Figura 26. Manejo de caudales en riego superficial por surcos.

Los caudales maximos no erosivos dependen en gran medida de la textura de suelo y la pendiente del terreno, a
continuacion se observan recomendaciones de los caudales maximos segun tipo de suelo y pendiente del terreno a
regar.

Tabla 7. Caudales maximos no erosivos.

Pendiente del terreno (%)

Tipo de suelo

Caudal maximo no erosivo (litros/segundo)

Suelo muy erosionable 1,1 0,45 0,25 0,12
Suelo poco erosionable 2,15 0,85 0,5 0,25
! Nivelacion y emparejamiento de terreno saturacion y exceso de humedad mientras que en

Independientemente del método de riego superficial  (os sectores altos el riego es deficitario. Por lo tanto,
a utilizar, la nivelacion del terreno es un factor clave no se [Ogra un abastecimiento de agua o humedad
para obtener una aceptable eficiencia de riego, debido  adecuada en cada riego y durante el ciclo del cultivo
a que se logra un avance uniforme del agua entre la  se produce una disminucion en los rendimientos v la
cabecera y final de cada surco y una distribucion de  calidad. Algunas maquinarias utilizadas para realizar

humedad homogénea en el perfil de suelo. En terrenos |3 nivelacion y emparejamiento del terreno a regar se
mal nivelados, en los sectores mas bajos se produce muestran en la siguiente figura.

Figura 27. Maquinaria utilizada para nivelar o emparejar terrenos.
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